KONKURENCINIS MODELIS (NASH‘O PUSIAUSVYRA)

Darbą atliko: Andrius Davidsonas MIF05001 ir Vaida Sakalauskaitė MIF05007

UŽDAVINIO FORMULUOTĖ
Šiame darbe yra tiriama konkurencinio modelio optimizacija. Sistemą sudaro serveriai (paslaugų tiekėjai), teikiantys tą pačią paslaugą. Serverius charakterizuoja aptarnavimo kaina yi, serverių sunaudojami resursai xi, aptarnavimo laiko vidurkis. Parametrai – aptarnavimo kaina ir sunaudojami resursai – apsprendžia kliento išlaidas, o taip pat serverių pelną.
Kadangi, aptarnavimo laikas apsprendžia kliento išlaidas, tai pats klientas renkasi tą serverį, kuris minimizuos jo laukimo išlaidas. Kliento išlaidos tam tikrame serveryje skaičiuojamos sumuojant aptarnavimo kainą, bei laukimo išlaidas. Yra nustatoma maksimali klientui priimtinų išlaidų riba. Jei minimalios įmanomos kliento išlaidos viršija šią ribą, jis atsisako paslaugos. Klientų srautas yra atsitiktinis dydis.
TEORINĖ DALIS

Kiekvienas serveris pasirenka savo strategiją (xi, yi). Jo gautas pelnas taip pat priklauso ir nuo kirų serverių pasirinktų strategijų. Šiame modelyje  serverių aptarnavimo pajėgumai yra žinomi. I – tasis serveris kontroliuoja aptarnavimo pajėgumą xi bei serverio kainą yi . Kiekvienas serveris nustato savo paslaugų kainą. Tarkim yra  n serverių teikiančių tas pačias paslaugas. Tuomet serverio pelnas yra:
ui = ui (xi, yi, ... , xm, ym) =aiyi – xi, i=1..m





ui - i-tojo serverio pelnas   





xi – serverio galingumas





yi – serverio kaina už paslaugą




ai – klientų skaičius 




i   - serverio indeksas

Kliento aptarnavimo išlaidos kiekvienam serveriui skaičiuojamos taip: 

ci=yi+gi




gi – laukimo kaina 
Jei laukimo kaina lygi vidutiniam serverio i laukimo laikui, tuomet klientas renkasi i-tąjį serverį jei:

ci<cj    j=1...m    j<>i    ci<=c0
min ci > c0
    i

Klientas pabėga, jei cj - kritinė kaina.  

PRAKTINĖ DALIS

Pelno funkcijos skaičiavimas

Programai apskaičiavus geresnes kontrakto sąlygas (t.y. F(x) mažesne) parametrai ir perduodami testo objektui Elevation. Ši klase naudojama skaičiuojant pelno funkcijos grafikus (NashProfit). Pelno funkcija su to parametrais, kurio F(x) buvo mažiausias tuo momentu, kai buvo nurodyta pradėti skaičiavimą. Pelno funkcija išviso 9 taškuose, kuriu vidurinis atitinka apleto optimaliausia rasta tam serveriui. (4 kaire ir 4 0.1 tikslumu) 

Skaičiavimai atliekami iškvietus metodą Elevation.calculatePoints().

Duomenys (optimaliausi) testui perduodami void Elevation.setCoords(double[] X, double[] Y). 

Čia: 

X[0] - 1-o serverio kaina

X[1] - 1-o serverio galingumas.

X[2] - 2-o serverio kaina

X[3] - 2-o serverio galingumas.

X[4] - 3-o serverio kaina

X[5] - 3-o serverio galingumas.

Y[0]=Y[1] - 1-o serverio pelnas.

Y[2]=Y[3] - 2-o serverio pelnas.

Y[4]=Y[5] - 3-o serverio pelnas.

Patiems pelnams NashMarket objekto gauti papildėme apletą papildomu metodu: double getADProfit(int el) , kur el - el-tasis serveris, kurio pelną norime gauti. Taip pat pridėjome papildomus abstrakčius metodus double p(int el), kad šie pelnai butu pasiekiami ir kitu, tai pačiai klasių medžio sakai nepriklausančiu,  

Darydamas darbą naudojausi: 

1) "Walras model, updated ProfitAnalysis" grafiku piešimo klasėmis pelno grafikams piešti.

2) "using GMJ2 system the updated well tested version" - pelnams ir testui realizuoti.

3)"using GMJ2 system a version with profit analysis" - atliktas testavimas (iškilus abejonių dėl teisingumo) 

Buvo pakeistos klases:

AbstractTask.java

Task.java

NashProfit.java

NashMarket.java

NeTask.java

ResultSheet.java

Sukurta nauja klase testui:

Elevation.java

Visų minėtų klasių sourc-ai yra archyve NashWithAnalysersFixed.tar source kataloge.

Kad apletas pasileistu reikia išarchyvuoti NashWithAnalysersFixed.tar.  Apletas paleidžiamas paleidus run_applet.htm failą.

Visas puslapis užkraunamas default.htm (šis failas turi tam pačiam kataloge kaip ir išarchyvuotas applet-as)

Pasirinkus Operation ir nuspaudus mygtuką Run, applet-as papildomai išveda į ekraną visu 3-jų serverių pelnus.
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Iškilumas
Iškilumo testas gali būti iškviestas tik paskaičiavus programos pelnus ir pasirinkus Analysis->NashProfit. Šis iškilumo testas atliekamas tik nuspaudus Refresh. Dėl sudėtingesnių skaičiavimų reikia palaukti kelias minutes, kol programa atliks reikiamus skaičiavimus ir atvaizduos grafikus. Norėdami perskaičiuoti testo rezultatus taip pat reikia spausti Refresh ( automatiškai duomenys neatnaujinami).

[image: image2.png]Fix)= 27.1349687983... 5= 10

fostan \ e

. Stmooth
Wiener

B Undo
Refresh

D I I S e )

1st server profit (price) v

[Java Applet Windon,





1) Funkcijos skaičiuojamos pilnai optimaliausio aplinkoje (4 kaire ir 4 dešine nuo optimaliausiu rastu).

2) Realizuotas testas realiai naudoja applet-o rastus optimaliausius taškus. 


TESTAVIMAS
Pažiūrime, ar tikrai pelno funkcijos yra iškilio jas glotninant:
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