1. Jzanga.

Siuo darbu buvo bandoma patobulinti bei pataisyti klaidas esangias Sitkovskio
metodo realizacijoje Java programavimo kalboje. Kadangi buvo zinoma, kad Fortran
kalba paraSyta realizacija veikia teisingai, nemazai laiko buvo skirta jos analizei. Taip
pat buvo bandyta atlikti jos konvertavima i kitas programavimo kalbas. Buvo
pastebéta, kad geriausi konvertavimo jrankiai yra tarp Fortran ir C programavimo
kalbuy. Placiau Sie jrankiai bus aptariami 2 skyrelyje. Atlikus Siy irankiy analiz¢ buvo
prieita iSvados, kad rezultatai gauti naudojant juos yra blogos kokybés, reikalauja
daug pakeitimy, kuriuos reikia atlikti rankiniu btdu.

D¢l Siy priezasCiy toliau darbe buvo bandoma patobulinti jau egzistuojancia
Sitkovskio metodo realizacija Java programavimo kalboje. Daugiausiai laiko ¢ia buvo
sugaiSta analizuojant GMJ optimizavimo sistema. Tai atliekant buvo pasigesta
iSsamesnio apraSymo ir komentary programinése realizacijose. Bitent Sia spraga ir
bandoma uzpildyti 3 skyrelyje. Véliau bus aptartos papildomai realizuotos klasés ir
metodai, kurie palengvina Sitkovskio metodo testavima ir analize. Tai yra atlikta 4
skyrelyje. Penktame ir SeStame skyreliuose yra aprasSyti autoriaus pastebéjimai, kur
yra apdorojami duomenys apie apribojimus ir kur galéty bati klaidos. Cia taip pat
palygintos realizacijos C ir Java kalbomis.

2. Programos konvertavimas i$ vienos programavimo kalbos j kita.

Kaip buvo minéta anksCiau, darbo eigoje buvo iSbandyti jvairiis automatinio
programy konvertavimo i§ vienos kalbos i kita jrankiai. Be jau minéty Fortran->C tipo
konvertavimo {rankiy taip pat buvo aptiktos priemonés, atlickancios Fortran
programavimo kalba paraSyty programy vertima i Java iSeities teksta. Taciau jos
pasirodé nepatikimos ir nepasiekusios reikiamo lygio. Viena i§ jy buvo f2j [1]. Siek
geresné situacija yra tarp Fortran->C tipo konvertavimo irankiy. Taciau cia iskilo
problemy, kadangi jvairios Fortran programavimo kalbos versijos pasizymi
skirtingomis standartinémis funkcijomis (ypa¢ duomeny ivedimo, iSvedimo i ekrana).
Tode¢l iSeities tekstas gautas atlikus automatini konvertavima tiek C tiek Java kalbose
nesikompiliuoja. Kaip parodé patirtis — pataisyti gautas klaidas reikalauja daug laiko
sanaudy. Po konvertavimo gauta programa yra dazniausiai labai sunkiai suprantama,
nes skirtingose programavimo kalbose yra leidziamos skirtingos konstrukcijos, kurias
pakeitus programa gali virsti labai griozdiska. Daug problemy taip pat sukelia tai, kad
C programavimo kalboje galima naudoti tiek tiesioginius kintamuosius, tiek nuorodas
1 juos, o Java — tik pastaruosius. D¢l Sios priezasties dauguma C->Java tipo
konverteriy visus paprastus kintamuosius verc¢ia { masyvo tipo kintamuosius. Tai taip
pat apsunkina gauty programy suvokima. Galiausiai net ir gavus teisingai veikiancia
programa ja dar tekty adaptuoti GMJ sistemai. Si uzduotis taip pat yra sudétingesné
nei gali pasirodyti i§ pirmo zvilgsnio. Visy pirma d¢l to, kad reikia biiti gerai
susipazinusiam su GMJ sistema (3 skyrelis).

Darbe buvo naudotas f2c [2] Fortran->C tipo konverteris. Kadangi galutinis
tikslas buvo gauti realizacija Java programavimo kalboje, papildomai buvo naudotas
C->Java konvertavimo jrankis c2java [3]. Buvo pastebéta, kad pastarojo darbas
daZniausiai apsiriboja “goto” tipo konstrukcijy panaikinimu. Tai padaroma paprasty
issisakojimo struktiiry “if-else” bei taip vadinamy “exception” pagalba. Sie pakeitimai
taip pat apsunkina programos suvokima.

Dé¢l visy auksciau iSvardinty problemy, kuriy neiSsprendZziamumu buvo jsitikinta
darbo metu, buvo nuspresta pasirinkti kita kelia, kuris apraSomas toliaul.



3. Optimizavimo sistemos (GMJ) bendrosios savybés.

Be pagrindiniy GMJ sistemos klasiy, kurios nusako kaip atrodys vartotojo sasaja,
parametry jvedimo langas Siam darbui didziausios reikSmés turi Sios klasés:
AbstractTask, Task, Domain, DomainWithConstraint, AbstractMethod, Method,
MethodBase. Dabar kiekviena is ju bus aptariama atskirai ir detaliau. AbstractTask ir
Task niekuo nesiskiria i§skyrus tai, kad pirmoji yra abstrakti klasé, o antrasis —
interfeisas, kurj realizuoja ta klasé. Norint atitinkamai paveldéti arba realizuoti viena
18 ju reikia atkreipti démesi 1 du metodus:

Domain domain();

double f(Point pt);

Pirmasisturi grazinti darbing sritj apie kuria pla¢iau bus kalbama Siek tiek véliau.
Antrajame turi biiti realizuota funkcija, kurig reikia minimizuoti. Jei pvz. mums reikia
aprasyti tokia funkcija:

F(X) = Xo*+ 4(X1- 2) (X1~ 4) + 3;

Jos realizacija atrodys taip:
public double f (Point pt){

return pt.x[ 0] *pt.x[ 0] + (pt.X[ 1] -2)* (pt.X[ 1] -4)*4 +3;
}

Sis metodas yra daZniausiai kvieGiamas daug karty programos eigoje su
skirtingomis Point pt kintamojo reikSmémis. Pastaraji kintamaji galima laikyti
paprasCiausiu masyvu ar reik§miy vektoriumi. Pagal metodo f grazinamas reikSmes
naudojami optimizavimo metodai nustato prie kuriy parametro Point pt reikSmiy yra
pasi ekiamas funkcijos f minimumeas.

Kaip minéta anks¢iau, Domain klas¢ nusako metodo darbo sritj.
DomainWithConstraint klasé yra jos specializacija darbui su apribojimais.
Pagrindiniai kintamieji abiejose klasése yra Sie:

public double min[];

public double max(];

public Point defaultPoint;

Kintamieji min ir max atitinkamai nusako kintamyjy kitimo minimalias ir
maksimalias ribas. Siu masyvy dydis yra lygiis funkcijos f kintamujy skai&iui. Todél
pvz. min[1] = -5, max[1] = 5; reiskia, kad X; kintamasis gali kisti diapazone [-5 .. 5].
Kintamasis defaultPoint nurodo vektoriaus X reikSmes pradiniu laiko momentu. 1S
Domain ir DomainWithConstraint klasiy dar reikty i$skirti Siuvos metodus:

public Sring[] dimensions ();

public double constraintAt (int c, Point pt);

Pirmasis grazina kintamuosius atitinkan¢ius eilutés tipo pavadinimus. Jie
naudojami GMJ sistemoje, taciau net ir nagrinéjant metodus be Sios sistemos buvo
pastebéta, kad Sis metodas yra vis tiek naudojamas nustatant kintamuyjy skaiciy.

Antrasis metodas yra labai svarbus nagrin¢jant Sitkovskio metoda, kadangi jo
pagalba yra nusakomi apribojimai. Pirmasis metodo parametras nurodo, kurj
apribojima reikia apdoroti, o antrasis — reikSmiy vektorius, kurio teisinguma duoto
apribojimo atzvilgiu reikés negrinéti. Apskritai kalbant apie apribojimus reikia
pasakyti, kad jie yra apraSyti neiSreikStina forma. Jie gali biiti nusakomi lygybiy ir
nelygybiy forma. Auks¢iau minétas metodas “neskiria” Siy dvieju apribojimy tipy —
jis papras¢iausiai grazina apribojimo reik§me duotame taske. S atskyrima turi atlikti
pats uzdavinio sprendimui naudojamas metodas. Paprastai tam yra naudojami du
parametrai — m (arba MParameter) ir me (arba MEParameter). Pirmasis reiskia visu



apribojimy skaiCiy, o antrasis — lygybés formos apribojimy skai¢iy. Norint
apribojimus realizuoti minétu constraintAt metodu reikia visus apribojimus apsirasyti
f(x) = 0 arba f(x) >= 0 forma priklausomai nuo to ar tai lygybiy ar nelygybiu
apribojimas. D¢l pastarosios formos galima padaryti viena iSvada — konkretus
apribojimas i yra tenkinamas, jei ji atitinkanti constraintAt(i,...) reikSmé yra lygi
nuliui (lygybiniy apribojimy atveju) arba daugiau/lygi nuliui (nelygybiniy apribojimy
atveju). Auk$Ciau minéti parametrai MParameter ir MEParameter daznai yra
perduodami per vidines klases, pvz. MethodMProvider ir MethodMEProvider.
Taciau tai turi prasmés tik naudojantis GMJ sistema. Testuojant kuri nors metoda
atskirai Siuos parametrus galima priskirti tiesiogiai. Dar keletas logiSku iSvady biity
tokios:

MParameter >= MEParameter;

MParameter — MEParameter = nc;

Cia mc — nelygibiniy apribojimy skaigius.

Eksperimentais buvo nustatyta, kad nejvykdzius pirmojo apribojimo metodai
paprasCiausiai ignoruoja MEParameter bloga reikSme — ja priskiria MParameter
parametro reikSmei.

Dabar aptarkime klasiy AbstractMethod, MethodBase bei interfeiso Method
savybes. Visy pirma reikia pasakyti, kad nagrin¢jant Sitkovskio metodo veikima
nereikia iSplésti (extend) ar realizuoti nei vienos i§ minéty klasiy ar interfeiso, kadangi
pati pagrindiné Sitkovskio metodo klasé netiesiogiai realizuoja Method interfeisa.
Visos auk$c¢iau minétos klasés bei interfeisas turi kelis svarbius jau aptartus
parametrus (MParameter ir MEParameter) bel du metodus:

int iterations ();

Result run (ResultLogger |, Task t);

Pirmasis metodas grazina metode naudojamy iteracijy skaiciu. Sitkovskio metode
Sis skaiCius yra lygus 40. ReikSmé pagal nutyl¢jima yra nurodoma klaséje
MethodBase ir yra lygi 1000. Taciau dazniausiai optimizavimo metodams uZtenka
Zymiai maZiau iteracijy norint gauti atsakyma su pageidaujamu tikslumu. Sis skaiius
paprascCiausiai reiSkia maksimaliai leisting iteraciju skai¢iy. DaZniausiai jis uztikrina
metodo darbo pabaiga, jei jis diverguoja.

Antroji funkcija pradeda pac¢io optimizavimui naudojamo metodo (Siuo atveju —
Sitkovskio) darba. Kaip galima spéti i§ pavadinimo §i funkcija iskvieiama kaip
atskiras procesas, kuris dirba lygiagre€iai su pagrindine programa. run funkcijai yra
paduodami du Kintamieji:

ResultLogger | — rezultaty registravimo kintamasis. Jo déka galima fiksuoti

metodo rezultatus kiekvienoje iteracijoje;

Task t — sprendZiamo uzdavinio kintamasis. Si klasé jau buvo aptarta anks¢iau.

4. Sukurtos pagalbinés klasés.

Testuojant ir analizuojant Sitkovskio metodo versija buvo realizuotos Sios
pagalbinés klasés: MyDomain, TestTask ir TestShitkowky. Visy ju realizacija yra
pateikta priede A. Testuojant buvo pasirinkta dvieju kintamyju funkcija. Todél
MyDomain klas¢je reikia nurodyti tris kintamyju kitimo rézius (nes vienas yra taip
vadinamas pseudo kintamasis arba laisvasis narys). Tai galima pastebéti realizacijoje,
kuri yra pateikta priede A. Toje pat klaséje realizuotas ir apribojimus nusakantis
metodas constraintAt. Jei Sis metodas turi grazinti reik§me apribojimui i, kuris néra
apibréztas, metodas parasCiausiai turi grazinti bet kuri teigiama skai¢iy — Sioje
realizacijoje tai yra 1. Kiti apribojimai yra nustatomi “switch — case” arba vieno “if”
tipo struktiiromis.



Kita svarbi papildomai realizuota klas¢ yra TestTask. Joje svarbiaus yra du
metodai :

public Domain domain ()

public double f (Point pt)

Pirmasis grazina jau aptartos klasés Domain tipo kintamaji. Antroji funkcija
realizuoja pacia uzduoti, kuria reikia optimizuoti. Ji grazina tos uzduoties reikSme
naudojant duota reikSmiy vektoriy Point pt. Viso optimizavimo tikslas rasti tokj
reikSmiy vektoriy, kuris kaip jmanoma geriau tenkinty keliamus apribojimus ir prie
kurio optimizuojama funkcijaf jgytu minimalia reikSme.

Paskutiné papildomai sukurta klasé yra TestShitkowsky. Jos realizacija yra labai
paprasta ir turi vieninteli main metoda, kuris yra visy testavimui sukurty klasiy
vykdymo “pradzios taskas”. Bitent Sioje funkcijoje yra nurodoma, kad sprendziamas
uzdavinys bus i§ TestTask klasés, jis bus sprendziamas naudojant Sitkovskio metoda.
Cia taip pat pradedamas vykdyti ir pats Sitkovskio metodas i§saugant gautus
rezultatus. Sios kaip ir kity dviejy papildomai sukurty klasiy realizacija yra pateikte
priede A.

5. Sitkovskio metodo Java kalboje ypatumai.

Sis metodas priskiriamas lokalaus optimizavimo metody grupei. Viena i3
sudétiniy jo daliy yra gradientinio mazéjimo algoritmas. Sitkovskio metodo i§skirtinis
bruozas yra tai, kad jis naudojant Lagranzo daugikli sugeba rasti lokaly minimuma
atsizvelgiant | apibréztus apribojimus. Biitent jiems ir bus toliau skiriamas didZiausias
démesis.

Apribojimai gali biiti nusakomi lygybiy arba nelygybiu forma. Jiems apibrézti yra
naudojamas tas pats DomainWithConstraint (naudojant papildomai sukurtas klases —
MyDomain) klasés metodas constraintAt. Placiau apie tai yra apraSyta 3 skyrelyje.
Paanalizavus Sitkovskio metodo realizacija Java kalba buvo pastebéta, kad Sis
apribojimy metodas iSkviec¢iamas tik func_ funkcijoje. Tai reiskia, kad S funkcija yra
labai svarbi tiriant apribojimu veikima. func_ yra iskvie¢iama keturiose Sitkovskio
metodo vietose. Buvo pastebéta, kad jau po pirmo iSkvietimo gautas reikSmiy
vektorius (kuris pasibaigus algoritmo darbui yra ir galutinis rezultatas) yra artimas
galutiniam rezultatai. Vélesnéje algoritmo darbo eigoje Sios reikSmés kinta labai
nedaug, tod¢l didziausia démesj reikty kreipti { algoritmo darbo pradzia. Reikia
pastebéti, kad Sitkovskio metodo realizacija Java kalboje faktiskai ignoruoja
apribojimus ir tai iSrySkéja taip pat algoritmo darbo pradzioje.

Toliau nagrinéjant apribojimus taip pat reikty paminéti keleta svarbiuy globaliy
kintamyju: g ir active. Pirmasis yra slankaus kablelio tipo masyvas (doubl€[]), antrasis
— loginio tipo kintamyjuy masyvas (boolean[]). g kintamasis yra apribojimy funkcijos
reikSmeés esant konkreciam reikSmiy vektoriui. Jei visi apribojimai yra tenkinami, $io
masyvo visos reik§més turi bati neneigiamos. Nagrinéjant apribojimus Sitkovskio
metode, kuris realizuotas Java kalba visas Sio kintamojo panaudojimo vietas reikia
geral iSanalizuoti.

6. GMC sistemos savybés bei panaudojimas.

Optimizavimo metodai C kalba yra realizuoti GMC sistemoje. Egzistuoja dvi Sios
sistemos versijos. Viena i$ ju yra pritaikyta LINUX operacinei sistemai, kita— UNIX-
SOLARIS. Autoriui pavyko testuoti tik viena is ju — GMC-LINUX. Taip pat buvo
pastebéta, kad veiksmy seka yra labai svarbi atlickant uzduoti. Todél ji bus pateikta
detaliau:

1. Susikurti direktorija XXX jau egzistuojan¢ios gmc.linux direktorijos viduje.
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Nukopijuoti i ja instaliacini faila gmclinux.tgz.

[Sarchyvuoti §j faila toje pat direktorijoje naudojant komda “'tar -zxf
gmclinux.tgz”.

Atlikti norimus pakeitimus shit.c ar kitame faile (pvz. jdéti tarpiniy spausdinimy).
Sukurti vykdomayji faila komandinéje eilutéje parasius “make” komanda.

GMC sistema paleisti komanda “test”.

I$sirinkti lokalaus tipo metoda “Nlp”, kuris uztikrina Sitkovskio metodo veikima.
“Parameters” meniu punkte pasirinkti norimus kintamuyju kitimo rézius bei
apribojimy skaiciy bei tipa (parametrai M ir ME).

Pasirinkti rezultaty isvedimo forma meniu punkte “Results’.

. Pasirinkti meniu punkta Operation->Run.
11.

Rezultatus stebéti specialiame rezultaty lange ir ekrane, jei yra atlieckami tarpiniai
spausdinimai.

Buvo pastebéta, kad nesilaikant $iy nurodymy galima susidurti su tam tikromis

problemomis:

1.

* Nukopijavus faila(us) ne i tam paciam vartotojui priklausancia direktorija
“make” komanda automatiskai neranda kompiliavimo jrankio.

e Pabandzius naudoti egziztuojanéius Makefile failus buvo gautos jvairios
klaidos (kompiliatorius “nerado” Client.c faile naudojamuy kintamuyju).

* Naudojant kita Linux sistema nei esancia “diedas.soften.ktu.lt” iSkildavo
problemy ne tik kompiliavimo bet ir jau sukurto vykdomojo failo “test”
paleidimo metu dél jvairiy biblioteky nesuderinamumo.

Visy $iu problemuy galima iSvengti prisilaikant auk$¢iau iSvardintos veiksmy
sekos.

Kalbant apie GMC reikia pabrézti, kad tiek optimizuojamas uzdavinys, tiek
apribojimai yra atitinkamai realizuojami Siuose fi.c failo metoduose:

doublefi (const double *x, int n);

void constr (const double *x, int n, double *g, int ng);

Ju sintakse¢ ir realizacijos id¢jos labai panasSios i jau apraSyty ir naudojamy metody
GMJ sistemoje.

Sitkovskio metodo C kalboje ypatumai.
Sitkovskio metodas GMC sistemoje yra realizuotas failuose shit.c, Shit.c, Shit.h,

shit.h. Pagrindinis i$ ju yra pirmasis. Lyginant ji ir realizacija Java kalba, skirtumus
sunku jzitreti dél didelio iy kalby ir ypa¢ naudojamo interfeiso skirtumy. Nepaisant
to, abigjose realizacijose galima aptikti svarbiausius metodus nagrinéjant apribojimus:
func_(), grad_() ir kitus. Juy paciu realizacijose ypatingy skirtumy nepastebéta, taciau
daug daugiau informacijos buvo gauta bandant spresti ta pati uzdavini su abiejomis
realizacijomis bei stebint tarpiniy spausdiniy rezultatus. Buvo pastebéti tokie
désningumai:

» Tiek C, tiek Java versijose func_() metodas iSkvieciamas keturis kartus, du i$
ju—metode grad_().

 Sitkovskio metodas C kalba ribojimus tikrina daug daugiau karty nei
realizacija Java kalba.

» Turbat dél aukS¢iau paminéto pastebéjimo versija C kalba ribojimus traktuoja
geriau nel realizacija Java kaba



» C redlizacijoje metodas func_() iskvie¢iamas daug karty (apie 50 ir daugiau).
Daugiausiai i§ $iy iSkvietimy yra antroje metodo func_() panaudojimo vietoje.
* C realizacijoje reikSmés Kkinta didesniame diapazone ir daugiau nel Java
realizacijoje.
Metodo func_() panaudojimo atvejai C ir Java kalbomis yra pateikti priede B.

8. Sitkovskio metodo realizacijy C ir Java kalbomis veikimo
palyginimas.

Sio darbo metu buvi jsitikinta, kad daugiausiai informacijos apie $iy
realizacijy skirtumus galima gauti ne atliekant iSsamy iSeities teskto lyginima, o
stebint tarpinius rezultatus su jvairiais testiniais duomenimis. Zemiau pateiktose
lentelése yra surasyti steb¢jimo duomenys:

Lentelé 1. Realizacijos C kalba rezultatai, kai naudojama pirma funkcija ir pirmos grupés ribojimai.

Apribojimy Iteracijy | Pirmasis Antrasis Treciasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y | skai¢ius | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; -0,99 1 |249 6 1 107 12 24
ME=1;

M=2; 1 1 0,5 7 1 109 14 28
ME=0;

M=1; 1 1 0,5 2 1 1 4 4
ME=0;

Lentelé 2. Realizacijos C kalba rezultatai, kai naudojama antra funkcija ir pirmos grupés ribojimai.

Apribojimy Iteracijy | Pirmasis Antrasis Treciasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y skai¢ius | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; 0,18 | 1,02 | 14,68 7 1 111 14 28
ME=1;

M=2; -02 | 338 -0,38 8 1 257 11 26
ME=0;

M=1; 2,04 | 359 | 4,552 8 1 170 16 16
ME=0;

Lentelé 3. Realizacijos C kalba rezultatai, kai naudojama antra funkcija ir antros grupés ribojimai.

Apribojimy Iteracijy | Pirmasis Antrasis Trediasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y skai¢ius | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; -05 | 1,36 | 10,06 4 1 7 8 16
ME=1;

M=2; 0,65 | 3,07 | -0,56 5 1 108 10 12
ME=0;

M=1; 0 3 -1 5 1 5 10 2
ME=0;

Lentelé 4. Realizacijos Java kalba rezultatai, kai naudojama pirma funkcija ir pirmos grupés ribojimai.

Apribojimy Pirmasis Antrasis Trediasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; 0 0 0,5 1 0 3 6
ME=1;

M=2; 0 0 0,5 1 0 3 6
ME=0;

M=1; 0 0 0,5 1 0 3 3
ME=0;




Lentelé 5. Realizacijos Java kalba rezultatai, kai naudojama antra funkcijair pirmos grupés ribojimai.

Apribojimy Pirmasis Antrasis Treciasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; 0 0 35 1 0 3 6
ME=1,;

M=2; 0 0 35 1 0 3 6
ME=0;

M=1, 0 0 35 1 0 3 3
ME=0;

L entelé 6. Realizacijos Java kalba rezultatai, kai naudojama antra funkcija ir antros grupés ribojimai.

Apribojimy Pirmasis Antrasis Treciasis Ketvirtasis
parametrai Xo X1 Y | func () func () func () func ()
kvietimas | kvietimas | kvietimas | kvietimas

M=2; 0 0 35 1 0 3 6
ME=1,;

M=2; 0 0 35 1 0 3 6
ME=0;

M=1, 24 | 24| 6,2 1 2 6 6
ME=0;

Lentelése yra pateikti duomenys, kai pirmoji funkcija apraSoma taip:

Y = (Xo—0.5)%+ (X1 —0.5);

Antroji funkcija yra pateikta trecio skyrelio pradzioje. Pirmos grupés ribojimai

aprasomi tokiomis lygtimis:

Fo(X) = Xo2+ X2 = 1,

Fi(X) = Xo?+ X412 = 2;

Fa(X) = Xo*+ X" = 4,

Antrosios grupés ribojimai atrodo taip:

Fo(X) = Xo+ X1;

Fl(X) =XoX1—-2;

Fa(X) = 2Xo+ X1— 1;

Parametrai M ir ME atitinkamai reiSkia visy ribojimy ir ribojimy lygybiy forma
skaic¢iy. Kaip matome S§iuo atveju tretieji ribojimai yra faktiSkai ignoruojami.
Funkcijos func_() kvietimy skaiéius yra sudedamas kieckvienam jo pasitaikymo atvejui
atskirai. Vis jie yra patekti priede B. Paanalizavus Sias lenteles galima padaryti
keleta svarbiy iSvaduy:

1. C realizacijoje aukS¢iau minétas metodas yra kvie¢iamas daug daugiau karty nei
Javarealizacijoje.

2. Tiek C, tiek Java redizacijoje func () metodas pirmoje pozicijoje visada yra
kvieciamas viena karta.

3. Rezultatal gauti Java realizacijoje dazniausiai visiS$kai nepriklauso nuo ribojimuy,
kai tuo tarpu C realizacijoje — skirtumas yra salyginai nemazas.

4. Maziausiai iteracijy ir tuo paciu metodo func_() kvietimo atvejy pasitaiko tada, kai
yra maziau ribojimy (Siuo atveju vienas nelygybinis ribojimas).

5. DidZziausi skirtumai tarp C ir Java realizaciju iSrySkéja vykdant antraji func ()
metodo kvietima. Cia ir reikéty pradéti ieskoti galimy klaidy.

6. Analizuojant tarpinius duomenis po kiekvienos iteracijos abigjose realizacijose
paaiskéjo, kad C versijoje atsakymo reik§mé daug karty ir Zenkliai kinta. Tuo
tarpu Java realizacijoje atsakymas susiformuoja jau pacioje darbo pradzioje ir
beveik nekinta



7. D¢l pasteb¢jimy praeitame punkte bei 6 lentelés rezultaty galima daryti iSvada,
kad Java versijoje neteisingai dirba ne tik apribojimu apdorojimas bet kartais ir
pats metodas.

9. Sukurty papildomy klasiy panaudojimas.
Norint panaudoti papildomai sukurtas Java klases reikia atlikti tokius veiksmus:

1.

4.

5.

Nusikopijuoti | direktorija xxx GMJ sistemos iSeities tekstus ir juos
sukompiliuoti su komanda javac arba i speciala xxx/jre/lib/ext direktorija
nukopijuoti GMJ sistema atitinkancius Java archyvus jar. Antruoju atveju
direktorija xxx yra standartiné direktorija, kur yra suinstaliuoti Java
programavimo kalbos jrankiai.

Tris pagalbines klases MyDomain, TestTask ir TestShitkowky nukopijuoti {
pasirinkta direktorija yyy.

Jei buvo nukopijuoti Siy klasiy iSeities tekstai, juos reikia sukompiliuoti
naudojant standarting komanda javac.

Komandingje eilutéje paraSyti “java TestShitkowsky” ir rezultatus stebéti
ekrane arba faile, jei iSvedimas nukreiptas { ji.

Atlikti norimus pakeitimus vienoj i§ Siy (tikétina, kad MyDomain arba
TestTask) arba pacioje Shitk klas¢je.

Visus Siuos veiksmus kartoti tol, kol gaunamas norimas rezultatas.

10. Papildoma informacija
Daugiau informacijos, taip pat ataskaitoje paminétus failus galima rasti adresu [4].

PriedasA.

TestTask redizacija

/] Task.java
import It.ktu.gmj.propertySheet.*;
import It.ktu.gmj.*;

public class TestTask extends AbstractTask {
MyDomain domain=new MyDomain();

public double multiplier=1; //Specialus daugiklis

/I Metodas skirtas GMJ sistemal
public void customize (PropertyManager manager)

{

String []functions={
"(sum_i(x[i]-0.5)**2)/ n"

manager.add ( new DoubleProperty("Multiplier”,

new FieldProvider(this, "multiplier"), 0.1, 1000));

manager.add ( new ChoiceProperty (" Function”,

}

new FieldProvider(this, "function"),
functions));

/I Duomenu sriti grazinantis metodas
public Domain domain ()
{ return domain; }



/I Optimizuojama funkcija f
public double f (Point pt)

{
doubley = 0;
y = pt.x[O]*pt.x[O]*multiplier + (pt.x[1]-2)* (pt.x[ 1]-4)* 4* multiplier+3;
returny;
}
h

MyDomain realizacija:
/I Domain.java

import It.ktu.gmj.propertySheet.*;
import [t.ktu.gmj.*;

import It.monarch.function.*;
import It.monarch.function.parser.*;

public class MyDomain extends DomainWithConstraint{

public MyDomain (}{

try{

/I Duomenu vektoriaus reiksmiu kitimo ribos
min[0]=-10;

max[0]=10;

min[1]=-10;

max[1]=10;

min[2]=-10;

max[2]=10;

/I Duomenu vektoriaus pradines reiksmes
defaultPoint.x[0]=0;

defaultPoint.x[1]=0;

defaultPoint.x[2]=0;

/I Apribojimu masyvas

congtraint=new Function[3];

}
catch(Exception e){ e.printStackTrace();}
}

/I Duomenu pavadinimu masyvas - jo ilgis haudojamas nustatant kintamuju ir
/I duomenu srities apribojimu skaiciu

static final String []dimensions={

"X Quadratic Argument",

"Y Quadratic Argument",

Dummy"

h

/I Grazina auksciau aprasyta masyva
public String[] dimensions ()
{ return dimensions; }

/I Apribojimu realizacija
public double constraintAt (int ¢, Point pt)
{
[/ Pirmas apribojimas
if(c==0)
return pt.x[O]+pt.x[1];
/I Antrasis apribojimas
if(c==1)
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return pt.x[0]* pt.x[1]-2;
Il Treciasis apribojimas
if(c==2)
return 2* pt.x[0]+pt.x[1]-1;
Il Grazinama reiksme jei tokio apribojimo nera
return 1;
}
h

TestShitkowsky redizacija:

import java.applet.Applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.io.PrintStream,;

import java.util.Hashtable;

import javax.swing.*;

import [t.ktu.gmj.*;

import It.ktu.gmj.utils.*;

import It.ktu.gmj.propertySheet.Header;
import [t.ktu.gmj.propertySheet.PropertySheet;
import java.awt.event.*;

import It.ktu.gmj.methods.*;

public class TestShitkowsky {
/I Visu testavimu " pradzios taskas'
public static void main(String argg[])

/I Sprendiama uzduotis
TestTask tt = new TestTask();

/I Rezultatu registravimo kintamasis
MyResultL ogger rs = new MyResultLogger();

/I Sitkovskio metodo inicializavimas
Shitk sh = new Shitk();

/I Visu apribojimu skaicius
sh.M Parameter=2;

/I Lygibemisisreikstu apribojimu skaicius
sh.MEParameter=1;

/I Sitkovskio metodo veikimo pradzia
Result res = sh.run(rsitt);

/IRezultato isvedimasi ekrana

System.out.printin(" Point " + res.point.x[0]+", "+res.point.x[1]+", "+res.point.x[2]);

}

PriedasB.

Metodo func () panaudojimas Sitkovskio metodo realizacijoje C kalba

/* Pirmasis metodo func_() panaudojimo atvejis */
L51: // 479 ellute
func_(m, &max_, n, f, &g[1], &x[1], function, constraints);
grad (m, mmax, n, f, &g[1], &df[1], &dg[dg_offset], &x[1], &active[1],
function, constraints);

/* Antrasis metodo func_() panaudojimo atvejis*/
L197: // 1096 eilute
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/* NEW FUNCTION AND GRADIENT VALUES*/
func_(m, mmax, n, f, &g[1], &x[1], function, constraints);

/* Tregiasis metodo func_() panaudojimo atvejis*/
/* Computing MAX */ /| 1567eilute
d _2=on,d_3=(d_1=x]i],fabs(d_1));
xeps=eps* MAX (d_2,d_3);
Xepsi = on/ xeps,
X[i] += xeps;
func_(&c__ 0, mmax, n, &feps, &g[1], &X[1], function, constraints);

/* Ketvirtasis metodo func_() panaudojimo atvejis */
for (j = 1;j <=i__2; ++j) { // 1578 eilute
if (! active[j]) {
goto L2;
}

i_3=-j;
func_(&i__3, mmax, n, &gjeps, &g[1], &x[1], function, constraints);
dgfj +i* dg_dim1] = (gjeps- g[j]) * xepsi;

L2:

Metodo func () panaudojimas Sitkovskio metodo realizacijoje Java kalba

J*L51: CR_MM*/ // 291 eilute
func_( m, max_, g, result, task );
grad_( m, mmax, result, g, df, dg, active, task );

[*L197: CR_MM*/ L197 = TRUE; //732 eilute
/* NEW FUNCTION AND GRADIENT VALUES*/
func_( m, mmax, g, result, task );

temp = result.value; func_( ¢ 0, mmax, g, result, task ); // 1033 eilute
feps = result.value; result.value = temp;

/11043 eilute
temp = result.value; func_(i__ 3, mmax, g, result, task );
gjeps = result.value; result.value = temp;
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