Šiame namų darbe padarytas diodo teorinės charakteristikos tiesioginės šakos formulės koeficientų nustatymas su Java kalba parašytu optimizavimo paketu GMJ2.

Teoriškai pn sandūros srovės I priklausomybė nuo išorinės įtampos U (voltamperinė charakteristika) užrašoma lygtimi:
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čia I0 - šiluminė pn sandūros srovė;  temperatūrinis potencialas.

Tiesioginė sandūros įtampa laikoma teigiama, o atgalinė - neigiama. Iš šios lygties išplaukia: kai sandūrą veikia tiesioginė įtampa, ja tekanti tiesioginė srovė eksponentiškai priklauso nuo įtampos ir gali būti labai stipri. Kai sandūrą veikia atgalinė įtampa, ja teka silpna šiluminė srovė Io, kurios stiprumas praktiškai nepriklauso nuo įtampos.
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1 pav. Realaus puslaidininkio kristalo su jame suformuota pn sandūra voltamperinė charakteristika

Realaus puslaidininkio kristalo su jame suformuota pn sandūra voltamperinė charakteristika (1 pav.) sutampa su teorine tik kai išorinės įtampos nedidelės.

Tekant stipresnėms tiesioginėms srovėms If, tiesioginė įtampa Uf būna didesnė už pn sandūros įtampę Upn dėl papildomo įtampos kritimo sandūros neužimtame puslaidininkyje. Šią puslaidininkio sričių varžą pažymėjus rb, voltamperinės charakteristikos tiesioginė šaka aprašoma lygtimi:
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(2)


Visa problema yra ta, kad šioje lygtyje abiejose lygybės pusėse yra If. Paprastai ši lygtis sunkiai išreiškiama.


Su MATHCAD programa pabandžiau skaičiuoti teorines kreives. Jos pavaizduotos 2 paveiksle. Taškais pavaizduota apskaičiuota teorinė kreivė, o palyginimui pateikta rombais praktinė kreivė. Parinkdamas nežinomus koeficientus I0 ir rb turiu pasiekti, kad teorinė kreivė maksimaliai atitiktų praktinę. 
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2 pav. Diodo tiesioginės šakos kreivės.

Šių koeficientų parinkimui pritaikiau GMJ2 optimizavimo paketą.Sukurti atskiri “task” failai – Diode*. Paleista DiodeCurr programa atrodo taip:
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3 pav. Duomenų įvedimo dialoginis langas

Modeliavimo rezultatai pateikiami žemiau.

Funkcijos reikšmių spektras, kintant I0f .Aiškiai matomas funkcijos reikšmių kitimo diapazonas.Matome, kad ties 0,24 funkcija pasiekia minimumą.
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Šiame paveiksle pavaizduota funkcijos reikšmių priklausomybė nuo rb kitimo. Funkcijos mažiausia reikšmė yra tada, kai rb apie 80.
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Čia pavaizduotas funkcijos konvergavimo grafikas, pasirinkus Bajeso metodą.Matome, kad jau nuo 40 iteracijos funkcijos reikšmė pastebimai nesikeitė. Reiškia, grubiai imant užtektų tiktai 40 iteracijų.
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Taigi naudojant šį optimizavimo paketą, galima gana tiksliai parinkti nežinomus koeficientus. Parinkimo laikas ir efektyvumas priklauso, koks metodas yra naudojamas. Optimizavimo paketą nesunku pritaikyti konkretaus uždavinio sprendimui, tik reikia užprogramuoti formulę ir pritaikyti optimizavimo metodus. Didžiausios problemos atliekant šį namų darbą buvo klasės sukompiliavimas ir programos paleidimas kompiuteryje.

Šį darbą atliko du RM 0/1 grupės studentai:

Tomas Venclovas parašė programą diodo VACH koeficientų optimizavimui pagal įtampą, remdamasis fi.c -  DiodeVol.

Andrius Chaziachmetovas parašė programą diodo VACH koeficientų optimizavimui pagal srovę, remdamasis atitinkama literatūra, skaičiavimais ir bandymais - DiodeCurr. Taip pat parašė šią ataskaitą ir sukompiliavo, sutvarkė *.java ir *.class failus.
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