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Įvadas

Optimizavimo uždaviniai aktualūs įvairiose žmonių veiklos srityse.  Inžinieriai, projektuojantys naujas technologijas, siekia maksimalaus efektyvumo.  Verslininkai ir vadybininkai stengiasi darbą organizuoti taip, kad būtų gautas maksimalus pelnas, investuojant kuo mažiau lėšų.  Šeimininkės, išėjusios apsipirkti, stengiasi pasirinkti maršrutą taip, kad kelionei sugaištų kiek galima mažiau laiko.  Kasdieninėje veikloje dažnai optimizuojama intuityviai, nesinaudojant jokia teorija.  Tačiau svarbiais ir sudėtingais atvejais stengiamasi uždavinį suformuluoti tiksliai ir jį spręsti tam skirtais metodais.  Tradiciškai optimizavimo uždavinių esant ribojimams sprendimo teorija  ir metodai vadinami matematiniu programavimu.  Istoriškai pirmiausia buvo sukurta tiesinio programavimo teorija, davusio pradžią ir termino programavimas paplitimui šiuo konspektu.  Šis terminas buvo pasirinktas todėl, kad sukurtieji metodai buvo skirti optimaliam ekonominių, transporto, karinių programų sudarymui.  Terminas programavimas šiuo kontekstu atsirado netgi anksčiau negu kitu, gal būt dabar labiau įprastu kontekstu, reiškiančiu algoritmų rašymą, iš pradžių kompiuterio komandomis, vėliau – programavimo kalbomis.

Optimizavimo teorija ir optimizavimo metodų bei juo realizuojančios programinės įrangos kūrimas yra aktyviai vystoma mokslo technikos šaka.  Pagrindinės mokslinės literatūros leidyklos publikuoja virš dešimt tarptautinių žurnalų ir knygų serijų, skirtų optimizacijos tematikai.  Programinės įrangos rinkoje siūloma kelios dešimtys komerciškai platinamų optimizavimo paketų.  Žymiai daugiau programinės įrangos sukurta nekomerciniais pagrindais.  Kadangi optimizavimo metodai svarbūs ir teoriniu ir taikomuoju požiūriais, daugelyje universitetų skaitoma tokios tematikos kursai, kurie vadinami Matematiniu programavimu, Tiesinis/Netiesinis programavimas, optimizavimo metodai ir t.t.

Įvairiuose universitetuose skaitomi kursai skiriasi tiek turiniu, tiek medžiagos atrinkimu, tiek ir jos pateikimo metodika.  Tas ryšku jau vien pavarčius vadovėlius.  Dažnai dėmesys sukoncentruojamas į tiesinį programavimą, netiesiniams uždaviniams skiriant mažą kurso dalį.

Matematinis uždavinio formulavimas labai svarbus optimizavimo etapas, nuo kurio priklauso ir jo išsprendžiamumas, ir gautų rezultatų adekvatumas praktiniam uždaviniui, kurį jis formalizuoja.  Jei norima praktinį uždavinį spręsti kompiuteriu, reikia sudaryti uždavinio matematinį modelį. Ir jį atitinkančią kompiuterio programą.  Optimizavimui skirtą kompiuterio programą galima pasirinkti iš daugelio komercinių ar laisvai platinamų optimizavimo paketų.  Matematinio modelio sudarymas priklauso taikomosios srities specialistų kompetencijai.  Nors pastarieji optimizavimo metodų paprastai nekuria, bet ir jiems būtinos įvadinės teorijos žinios, šiokia tokia metodų taikymo patirtis.  Kadangi sudarant modelį beveik visada tenka rinktis kompromisą tarp modelio sudėtingumo ir adekvatumo, svarbu žinoti, kuriais bus sprendžiamas uždavinys, galimybes ir bendras savybes.  Sėkmingą uždavinio formulavimo ir jo sprendimo metodo suderinimą iliustruoja legenda apie Kartaginos įkūrimą.

Karalaitei Dionai buvo padovanota tiek žemės, kiek galima uždengti jaučio oda.  Daug kas net nebandytų tokiame plote ir lūšnelės statytis, nekalbant jau apie miesto įkūrimą.  Bet Diona rado genialų sprendinį.  Ji sukarpė jaučio odą siauromis juostelėmis, jas surišo ir gautąja ilga juostele atsitvėrė sau teritoriją.  Viena iš savo teorijos ribų Diona pasirinko Viduržemio jūros pakrantę, kuri sudarė natūralią teritorijos ribą.  Kita riba buvo pusapskritimiu išlenkta juostelė.  Taip ji “uždengė”, t.y. atsitvėrė, maksimalų plotą.  Be to, Kartagina gavo išėjimą į jūrą.  Dionos sprendinys buvo geras ne tik teorijos maksimizavimo, bet ir kitu strategiškai svarbiu požiūriu, kuris net neatspindi pradiniame uždavinio formulavime.

Pradinis uždavinio formulavimas apie teritoriją, kurią galima uždengti jaučio oda, daugeliui žmonių būtų suprantamas vienareikšmiškai.  Pasirodo, jis gali turėti ir kitokią interpretaciją.  Ne tik šiuo mitologiniu atveju, bet ir nūdienos praktikoje labai svarbu, kad uždavinio formulavimas būtų tikrai adekvatus siekiamiems tikslams.  Karalaitei Dionai rasti lemtingojo uždavinio sprendimo būdą, tikriausiai padėjo dievai.  Matematiškai suformuluoti maksimalaus ploto uždavinį esant duotam perimetrui galima ir be matematinės analizės žinių, bet taip vadinamu izoperimetrinių uždavinių sprendimo metodai buvo sukurti kokiais dviem tūkstantmečiais vėliau.  Kadangi karališka intuicija duota nedaugeliui, tai kuriamos teorijos ir metodai, padedantys paprastiems mirtingiesiems spręsti sudėtingus už-davinius.  Tačiau ir esant šiuolaikiniam mokslo lygiui efektyvūs sprendimo metodai žinomi toli gražu ne kiekvienam optimizacijos uždaviniui.  Todėl formuluojant uždavinį reikia atsižvelgti į numatomų naudoti optimizavimo metodų efektyvumą.

Optimizavimo uždaviniais domėjosi, juos tyrinėjo ir metodus jiems kūrė tokie įžymūs mokslininkai, kaip Newton, Lagrange, Euler ir daugelis kitų.  Optimalumo principai svarbūs mokslo metodologijai.  Nemažai gamtos dėsnių formuluojami kaip optimalumo sąlygos.  PVZ. Šviesos spindulio kelias nevienalytėje aplinkoje nusakomas trumpiausiu sklidimo laiku.  Optimalumo principais išreiškiami svarbūs ekonomikos dėsniai.

Optimizavimu vadinama paieška uždavinio formulavimu apibrėžtoje aibėje tokio elemento, kuriam kriterijaus reikšmė būtų minimali arba maksimali.  Dažnai nagrinėjamoji aibė yra daugiamatės Euklidinės erdvės poaibis.  Tada galima kalbėti apie tokio vektoriaus paiešką, kuriam atitinkanti kriterijaus reikšmė būtų minimali arba maksimali.

Kaip pasinaudoti optimizavimo teorija, kai kokiame nors praktiniame uždavinyje iškyla optimizavimo būtinybė?  Norint suformuluoti uždavinį matematiškai, reikia sudaryti taikomojo uždavinio matematinį modelį:

PIRMA, reikia išsiaiškinti, kokį kriterijų tikslinga optimizuoti, kokie uždavinio parametrai gali būti keičiami ir kokioje srityje jie gali kisti, t.y. apibrėžti kintamųjų vektorių, bei tikslo funkciją ir leistinąją sritį.  Pasinaudojus optimizavimo metodu, bus gautas optimalių parametrų vektorius, kurio ir reikės realizuoti praktiškai įgyvendinant uždavinio sprendinį.

ANTRA, reikia turėti pakankamai žinių apie taikomąją sritį, kad būtų galima sudaryti algoritmą tikslo funkcijos ir ribojimus apibrėžiančių funkcijų reikšmėms apskaičiuoti.

Remiantis matematinio modelio savybėmis ir optimizacijos teorijos rezultatais pasirenkamas tinkamiausias metodas suformuluotam optimizavimo uždaviniui spręsti. [1]

Tikslas

Kaip ir kiekvienas darbas, tai ir šis turi tikslą.  Naudingiausiai būtų sukurti savo programą, kuri galėtų optimizuoti realiame gyvenime labai dažnai iškylančių problemų sprendimą.  Jei neturima naujų idėjų – galima patobulinti jau esančias programas – juk tobulybei ribų nėra, o tuo labiau optimizavime.  Juk kiekvienam atvejui, laikui bėgant, pastebimi vis nauji, įtakos rezultatui turintys kriterijai, kuriuos reikia įvertinti.

Kuriant savo programą ar tobulinant jau esančią – reikia gerai išmanyti programavimą – tai sugeba ir dažnas informatikos specialybės studentas, programuoti moka ir kai kurie kitų specialybių studentai.

Kadangi aš neesu informatikas, nors nemažai tenka programuoti (mikrovaldiklius assembler, C kalbomis) ir programavimas man yra nesudėtingas dalykas, bet kol kas tik ten, kur nenaudojamos klasės ir objektai, nes apie juos aš esu tik girdėjęs bei trumpai susipažinęs.  Nors ir buvo didelis noras įdėti savo nedidelį įnašą – patobulinti programą 3*Bridge – pridėti kriterijų svorius, bet tai kol kas, dėl objektų ir klasių išmanymo stokos, ir liko tik noras.  Šio darbo tikslas – sulietuvinti programą 3*Bridge.

Problema su programos paleidimu

Kad programa veiktų mašinoje, kuri nėra sujungta su interneto tinklu, reikėjo nemažai palušėti.  Programos paleidimui visų pirma reikia suinstaliuoti JAVA plugin’ą, tačiau suinstaliavus plugin’ą ji vis dar neveikė.  Po ilgų bandymų ją paleisti – buvo perkompiliuoti *.java failai ir jau tada buvo galima pamatyti programą.

Apie programą

Paleidus programą iš karto matyti, kad IFM 6/1 grupės studentas Marius Žemaitis įdėjo nemažai darbo, apjungdamas jau padarytas tris programas – nuotakos, automobilio ir darbuotojo parinkimo programas bei dar ir ketvirtą – nuotakos parinkimo, kurią sukūrė pats.  Kiekviena iš šių apjungtų programų yra dvejopo pobūdžio: vienkartinio ar daugkartinio pasirinkimo, kaip pat galima pasirinkti kriterijus.
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1 pav.   Programa 3*Bridge

Kiekviena iš šių keturių programų sprendžia vieną, labai dažnai atsirandančią – pasirinkimo problemą.  

Darbo eiga

· Visas darbas buvo atliekamas naudojant tekstinį redaktorių UltraEdit;

· Programoje 3*Bridge naudojami angliški terminai pakeisti lietuviškais;

· Programa perkompiliuota;

· Savo akimis patikrinta, ar angliški terminai pasikeitė lietuviškais.

Gauti rezultatai
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2 pav.   Programos 3*Bridge dalis “Standartinė nuotaka” – angliška versija
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3 pav.  Programos 3*Bridge dalis “Standartinė nuotaka” – lietuviška versija
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4 pav.   Programos 3*Bridge dalis “Automobilis” – angliška versija
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5 pav.  Programos 3*Bridge dalis “Automobilis” – lietuviška versija
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6 pav.   Programos 3*Bridge dalis “Darbuotojas” – angliška versija

[image: image7.png]Duomenys

Problema:

Darbustojas

& Daugkartinis € Vienkartnis.

Darbuotojai:  [10

o

Ispudzio dispersija: [0.1
.
—

Interviu

|
|
ssiavinimas: [Frofesis <]

patiti: B patiies <]
Kabos:  [Tkaba =]
Urdarbis:  [zoo0lt ]

Rezultatal

[Kiekis: 10
(Geriausias: 1
bo gerumas: 0.278
Ispudis apie ji 0. 5078234826088328
Interviu- Geras.
CV- Pilnas
Issilavinimas- Profesinis
Patifis- virs & metu
Kalhos- 1 kalha
Uzdarbis- >2000 Lt
Pasirinkimu: 1
Darbustojas: 1
bo gerumas: 0.278
Ispudis apie ji 0. 5078234826088328
Interviu- Geras.
CV- Pilnas
Issilavinimas- Profesinis
Patifis- virs & metu
Kalhos- 1 kalha
Uzdarbis- >2000 Lt

© Reaitatal  C Grafkas

Sicaiinil





7 pav.  Programos 3*Bridge dalis “Darbuotojas” – lietuviška versija
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6 pav.   Programos 3*Bridge dalis “Jaunikis” – angliška versija
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7 pav.  Programos 3*Bridge dalis “Jaunikis” – lietuviška versija

Išvados

· Susipažinta su programavimo kalba JAVA – ji labai panaši į C kalbą;

· Atlikta programos 3*Bridge lituanizacija;

Pabaiga

Optimizavimas yra pritaikomas visur, netgi kiekvienas žmogus gyvena optimaliai, bet tuo pačiu – kiekvienas pasirenka skirtingus kriterijų svorius (pvz. alkoholikas savo gyvenime didžiausias svorį skiria alkoholiui).
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