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doktorantės  Aušros Žvironienės 

Modulio “Informatikos teorija” (dėst. prof. J.Mockus)

namų darbas

Darbo tikslas – ištirti profiliuotos mokyklos tvarkaraščio programos veikimą, parašyti jos privalumus, trūkumus bei rekomendacijas iš vartotojo pusės.

Ši programa atlieka pradinį profiliuotų klasių tvarkaraščio sudarymą. Po to atliekamas šio tvarkaraščio optimizavimas, kas įgalina iki minimumo sumažinti "langų" skaičių tiek mokiniams tiek mokytojams.

Kiekvienas mokinys gali pasirinkti jam patinkančius dalykus, todėl tvarkaraštis turi būti sudaromas individualiai kiekvienam mokiniui. Stengiamasi sudaryti tvarkaraštį tokį, kad jis turėtų kuo mažiau "langų" ir būtų priimtinas tiek mokiniams, tiek mokytojams. Turi būti išpildyti fiziniai apribojimai (tai reiškia, jog tvarkaraštyje negalimos tokios situacijos kai mokinys ar mokytojas dalyvauja dviejose pamokose tuo pačiu metu.). 

Sukurta programa palengvina profilinių klasių tvarkaraščio sudarymą. Vartotojas dalyvauja tik duomenų failo sudaryme, duomenų failo nusiuntime į serverį ir rezultatų gavime. Programa sudaro tvarkaraštį pagal nurodytus apribojimus, atlieka optimizavimą, kiekvienam tvarkaraščio variantui apskaičiuoja baudos taškus ir išveda geriausią (pagal baudos taškų skaičių).

Programa sukurta naudojant Java kalbą. Atliekami veiksmai:
1. Duomenų failas ".txt" formate pasirinkamas paspaudus mygtuką "Browse". Paspaudus mygtuką "O.K." failas nusiunčiamas į serverį.

2. Paspaudus mygtuką "Read data" duomenys nuskaitomi iš atsiųsto failo. Tuomet aktyviais tampa pasirinkimai “Restrictions" ir "Penalty points".

3. "Restrictions" (apribojimai) - vartotojas gali pasirinkti norimus apribojimus, į kuriuos atsižvelgs programa, darydama tvarkaraštį. Galimi tokie apribojimai:

- "Two continuous lessons" - tvarkaraštyje vartotojo pažymėtos pamokos bus sudėtos dvi iš eilės, vieną kartą savaitėje.

- "Teachers" – pasirenkami mokytojai ir savaitės dienos, kada jie turi išeigines.

- "Number of lessons" – pasirenkamas maksimalus pamokų skaičius per dieną.

4. "Penalty points" (baudos taškai) - šiame lange vartotojas gali nurodyti baudos taškus intervale nuo 0 iki 10 pateiktiems punktams. Tai yra, pagal prioritetą vartotojas skiria daugiau baudos taškų pavyzdžiui mokinių langams nei mokytojų langams ir t.t... Sudarius tvarkaraštį ir jį optimizuojant vartotojas gali matyti kiek baudos taškų "surinko" vienas ar kitas tvarkaraščio variantas.

5. "Starting schedule" - sudedamas pradinis tvarkaraštis ir išvedamas į lauką "First version".

6. Tada aktyviu tampa "Optimization" mygtukas, kurį paspaudus atsiranda langas su dviem pasirinkimais: "Number of iterations" (iteracijų skaičius optimizavimo metu) ir "Probability" – tikimybė, su kuria tam tikras dalykas bus keičiamas vietomis. Juos pasirinkus 

arba palikus siūlomus, spaudžiamas "Start" mygtukas - optimizavimo pradžia.

7. Optimizavimui pabaigus darbą, turėtų būti vykdomas "Last schedule" pasirinkimas, kad būtų galima pamatyti bei išsisaugoti rezultatą.

8. "Help" - pateikti pagrindiniai reikalavimai duomenų failui. Duomenų failo ".txt" formate pavyzdys:
11AngLg | JonKar | 3 | 11 BirJak | 11 KapMin |^

9. "About" - programos darbo aprašymas.

Algoritmų aprašymas:

Pradinio tvarkaraščio sudėjimo aprašymas. Nuskaitomas vartotojo duomenų failas į masyvą. Atsižvelgiant į nustatytus apribojimus, jei nustatytos tam tikros besitęsiančios pamokos, jos sudedamos į tvarkaraštį pirmos. Jos dedamos į pirmadienį, o likusios išmetamos į kitas dienas. Toliau likusių pamokų sudėjimas vykdomas sekančiai: pasirenkama diena ir pamoka, tikrinama ar pamoka gali vykti (įvertinami fiziniai apribojimai), sudedamos visos pamokos, kurios gali vykti kartu. Taip pat atliekamas patikrinimas ar mokytojas tą dieną neturi išeiginės (jei nustatyta apribojimuose). Viena pamoka vyksta vieną kartą per dieną, jei kitaip nenurodyta apribojimuose. Reikia pastebėti, jog formuojant pradinį tvarkaraštį nėra kreipiamas dėmesys į mokinių ar mokytojų langų skaičių, o stengiamasi sutalpinti visus dalykus į bendrą tvarkaraštį. Pradiniu metu bandoma sutalpinti į nurodytą maksimalų pamokų skaičių, nurodytą apribojimų punkte "Number of lessons", jei tai padaryti nepavyksta, tada atliekamas masyvo išmaišymas (eilučių sukeitimas vietomis) ir vėl formuojamas tvarkaraštis. Jei atlikus išmaišymą visos pamokos netilpo, jos dedamos prie nurodyto maksimalaus pamokų skaičiaus pridėjus 1. Tokiu atveju už vieną pamoką pridedamas maksimalus baudos taškų kiekis 10. Sudarius pradinį tvarkaraštį jis pertvarkomas, t.y. į pirmas pamokas keliamos tos pamokos, kurias lanko daugiausiai mokinių, tam, kad sumažinti langų skaičių pradiniame tvarkaraštyje. Paskui atliekamas optimizavimas.  

Tvarkaraščio optimizavimo aprašymas. Optimizavimas orientuotas į mokinių langų mažinimą. Optimizavimo algoritmas:

1. Iteracijos numeris nustatomas į 1.

2. Keliaujama per mokinių sąrašą.

3. Parenkamas atsitiktinis skaičius x.

4. Jei x didesnis už mūsų pasiriktą tikimybę (“Probability”), tai atlikinėjami pakeitimai mokinio tvarkaraštyje, jei x mažesnis už tikimybę, einama prie kito mokinio.

5. Ieškomi parinkto mokinio langai. Kai langas surastas, ieškomos kiekvienos dienos pirmos ir paskutinės pamokos, kurios gali būti įterptos vietoje lango. Jei tos pačios dienos tinka ir pirma, ir paskutinė, atsitiktinio skaičiaus pagalba parenkama viena iš jų.

6. Vietoje lango įterpiama rasta pamoka, o vietoje rastos pamokos padaroma laisva vieta.

7. Kai peržiūrimi visi mokinio langai keliaujama į 3 punktą.

8. Kai peržiūrimi visi mokiniai, padidinamas iteracijos numeris ir einama į 2 punktą.

9. Kai atliktos visos iteracijos, pateikiamas geriausias tvarkaraščio variantas.

Baudos taškų skaičiavimas. Baudos taškai apskaičiuojami įvertinant tokius 5 faktorius: langus tarp pamokų mokiniams, langus tarp pamokų mokytojams, apribojimų dėl dviejų besitęsiančių pamokų neįgyvendinimą, apribojimų dėl mokytojų laisvų dienų neįgyvendinimą ir per dieną vykstančių pamokų skaičiaus padidinimas. 

Geriausio varianto išrinkimas. Įvykdžius visus punktus, geriausias variantas, laikomas tas, kuris turi mažiausią baudos taškų skaičių, o ne tas, kuris atitinka visus apribojimus. Tai daroma todėl, kad pavyzdžiui kokio nors apribojimo neįvykdymas gali labai ženkliai sumažinti mokinių langų skaičių.

Programų Profiled School: Optimal schedulling ir Servlet: Profiled school example privalumai, trūkumai ir pasiūlymai

Didžiausias privalumas tas, kad tai nereikalauja didelių vartotojo pastangų, mokėjimo dirbti kompiuteriu ir daug laiko susipažinti su programos darbu. Palyginus lengva naudotis šia programa, nes paprastai dirbant tokį darbą tiesiog negali skirti daug laiko, kad išmokti dirbti su nauja programa, o čia bereikia išmokti įprasti sudaryti pradinių duomenų failą.


Man teko (dirbant kolegijoje) matyti kitą tvarkaraščio sudarymo programą, skirtą kolegijai. Ją daug metų sudarinėjo programuotoja ir siūlė pirkti kolegijoms. Ji parodė kaip jos programa veikia, bet kad išmokti ja dirbti būtų reikėję labai daug laiko (deja, tiek aš skirti negalėjau). Ja išties buvo sunku naudotis. Visi moduliai ir dėstytojai turėjo savo kodinius skaitinius trumpinius ir sudarytas tvarkaraštis buvo tų kodų visuma. Kadangi per kelias programas modulių daug, tai jau vien prisiminti jos sugalvotus specifinius kodus yra sudėtinga, o paskui gavus tvarkaraštį, jį vėl “atkoduoti” pačiai. Taip pat dar buvo daug funkcinių klavišų (pvz., P1, P2,…), kurių funkcijas reikėtų mokytis mintinai, kad sparčiau dirbti. Programuotoja lygino savo programą su Mimoza ir žinoma gyrė savo produktą, bet studentų sukurta programa yra kur kas vertesnė. 

Privalumas - gautas pradinis tvarkaraštis yra pakankamai geras, nes pvz., dvi iš eilės einančios pamokos būna jau sudėtos į tvarkaraštį nepaisant langų, o po optimizavimo šis reikalavimas gali būti nepatenkintas siekiant sumažinti langų skaičių. 

Privalumas - tvarkaraštis sudaromas palyginti labai greitai, net jeigu turimas kompiuteris nėra greitas.

Privalumas – labai gražiai sutvarkytas tvarkaraščio išvedimas (Servlet: Profiled school example), nes lengva jį “skaityti”. Patogu matyti pilną dalyko pavadinimą ir dalykus, išdėstytus vieną po kitu. 

Reikėtų, kad bendrame profilinių klasių tvarkaraštyje šalia dalyko būtų nurodytas mokytojas ir kabineto numeris.

Patarimas vartotojui -  norėdamas pamatyti gražiai sutvarkytą tvarkaraštį, kai dirba su Profiled School: Optimal schedulling programa, jis turėtų naudoti aukštesnę Java (TM) SDK versiją. Naudojant žemesnę versiją su “jdk1.3.1_01” tvarkaraštis matėsi netvarkingai išmėtytas, o naudojant “jdk1.3.1_02” tvarkaraštis matėsi tvarkingai išdėstytas pagal dienas.

Bendrame galutiniame  tvarkaraštyje (Profiled School: Optimal schedulling) reikėtų, kad išvedami duomenys būtų pilni (pvz., Lietuvių kalba, 23, N.Adomaitienė; ). Taip išvedant duomenis, kad eilutė nebūtų be galo ilga, kitas dalykas turėtų būti spausdinamas atitinkamai po ja:


Pvz.
1.   Lietuvių kalba,  23,  N.Adomaitienė



      Matematika    ,  11,  A.Jonienė



      Šokis              ,    1,  R.Sonytė

Be to, tuo atveju jei tą patį dalyką (pvz., Lietuvių kalbą) dėsto ta pati mokytoja skirtingom klasėm, tada prie dalyko pavadinimo turėtų būti nurodytas ir klasės numeris (11 ar 12).


Pvz.
1.   Lietuvių kalba -11,  23,  N.Adomaitienė



2.   Lietuvių kalba -12,  23,  N.Adomaitienė

Reikia mygtuko “Spausdinti”, kuris dar duotų pasirinkimą ką nori spausdinti: visą tvarkaraštį, vienuoliktokų tvarkaraštį, nurodytos mokytojos tvarkaraštį ar konkretaus mokinio tvarkaraštį – reikia paruošti spausdinimo formas su pavadinimu (kieno tai tvarkaraštis).

Gerai būtų, kad gautą geriausią tvarkaraštį vartotojas galėtų dar pakoreguoti pats rankiniu būdu ir pamatyti ar tas pakeitimas galimas ir kaip smarkiai pakito baudų skaičius, taip pat atstatyti jį, jei prieš tai buvo geresnis. 

Optimizavimui pabaigus darbą, turėtų būti vykdomas "Last schedule" pasirinkimas, kad būtų galima pamatyti bei išsisaugoti rezultatą, bet jis nepasileido, visuomet atsidarydavo tuščias langas. 

Trūkumas – programoje Servlet: Profiled school example leidžia pasirinkti tik vieną dalyką iš “Two continous lessons” sąrašo, bet dažniausiai reikia kelių dalykų, kurių pamokos eitų dvi iš eilės. Sąraše “Teacher list” parinkus vienam mokytojui norimas laisvas dienas nėra tiesioginio mygtuko, kad grįžti į bendrąjį mokytojų sąrašą ir pasirinkti kitą. Neaiški mygtuko “Reset” paskirtis (jis nieko nedaro). 

Būtų neblogai, jei optimizavimo metu vis keičiant iteracijų skaičių atsirastų užrašas, kad gautas tvarkaraštis jau yra geriausias ir daugiau optimizuoti nereikia.

Galėtų išmesti pranešimą ar visi duomenys yra sudėti į tvarkaraštį, jei parinktas mažesnis pamokų skaičius per dieną, nes esant daug duomenų rankiniu būdu sunku tai sutikrinti


Atliekant bandymą su savo sukurtu nedideliu duomenų failu pastebėjau, kad vieno mokytojo pradiniam tvarkaraštyje matosi paskirtos 8 pamokos savaitėje, o optimizuotoje versijoje liko tik 6? Nežinia kodėl mokytojo atveju, jei tvarkaraštyje yra viena pamoka per dieną, po jos tuščios pamokos buvo traktuojamos kaip langai. Gal būt netilpo visos pamokos į tvarkaraštį? Ir su tais duomenimis teko ilgai laukti, bet taip ir negalėjau pamatyti individualaus mokinio tvarkaraščio.

Gal būt reikėtų padaryti galimybę parinkti baudos taškus atskirai kiekvienam mokytojui, nes ne kiekvienam “langai” tvarkaraštyje turi vienodą vertę. Pvz. direktoriui langai visai nesvarbūs, nes jis vis tiek visą dieną būna mokykloje, o mokytojai, kurios pamokų krūvis mažas, geriau neturėti langų arba turėti laisvų dienų. Parinkimas atrodytų panašiai kaip laisvų dienų parinkimas konkrečiam mokytojui.

Nėra tokios informacijos vartotojui, kada dalykas nebus skaitomas (tarkim, kai dalyką pasirinks mažiau kaip 5 mokiniai), ir tokia informacija kaip neįvyksiančių pamokų sąrašas galėtų būti išvedamas į ekraną. 

Rekomendacijos tiems, kurie norėtų sudarytų tvarkaraštį privačiai kolegijai

Aš pati esu kurį laiką dirbusi privačioje kolegijoje studijų organizatore. Vienas iš mano darbų buvo tvarkaraščių sudarymas dieninio skyriaus studentams, neakivaizdinio skyriaus studentams (jie mokydavosi šeštadieniais, todėl jų tvarkaraštis buvo atskiras) bei suaugusiųjų mokymo kursų klausytojams (jie mokėsi šalia dieninio skyriaus studentų).

Kalbėsiu tik apie studentų tvarkaraštį, nes ir kitų tvarkaraščių sudarymo principas tas pats. Tvarkaraštį sudarydavau rankiniu būdu, nes programos specialios neturėjome. Sudarymui buvo žinomi dėstomi moduliai, juos dėstantys dėstytojai, galimos auditorijos (jų buvo viso 9, nes kolegijoje dieninio skyriaus studentų buvo 220 ir kas trys mėnesiai keisdavosi maždaug po 100 SM klausytojų). 

Sudarymo tikslas – kuo mažiau langų studentams ir kad būtų kiek galima labiau išpildyti dėstytojų pageidavimai (nes beveik visi dėstytojai į kolegiją yra “ateinantys”- čia nėra jų pagrindinė darbavietė, todėl reikėdavo derinti jų individualias galimybes konkrečiam paskaitų laikui, o ne dienai), kad nebūtų per didelis paskaitų apkrovimas per dieną studentams (kolegijoje buvo diegiama programų kokybės užtikrinimo sistema, todėl didelis dėmesys buvo skiriamas į modulių eiliškumą bei studentų apkrovimą) ir reikėjo “tilpti” kolegijos auditorijose.

Kuris dėstytojas pirmas užsiimdavo paskaitų laiką konkrečiom dienom, tas laikas jau būdavo “užimtas”, nebent jo labai reikėtų kitam dėstytojui (jei jo užimtumas kitoj darbavietėj yra didelis, o dėstytojas yra labai geras specialistas ir jo keisti kitu nenorima), tada būdavo derinama su to užimto laiko “savininku” ir ieškoma kitų alternatyvų. Buvo svarbu atsižvelgti į auditorijų kiekį, nes jose buvo skirtingas vietų skaičius, o ir grupėse buvo skirtingas studentų skaičius (mat jų dar turėjo likti kursų klausytojams, tai irgi buvo labai svarbu – nes tai buvo kitas pajamų šaltinis kolegijai).

Taigi, jei kas norėtų ateityje užsiimti tvarkaraščio sudarymu konkrečiai kolegijoms, jiems reikėtų atkreipti dėmesį į tai:

· Kolegijoje dabar mokomasi tris metus (suteikiamas aukštasis neuniversitetinis išsilavinimas), tai vienu metu mokosi 3 kursai ir juose gali būti nevienodas grupių skaičius, vadinasi tvarkaraštį reiks sudaryti ne konkretiems studentams, bet konkrečioms specialybinėms grupėms (tai lengviau)

· Kadangi kompiuterinėse klasėse yra ribotas individualių darbo vietų skaičius, todėl kurse iš grupių sudaromi pogrupiai pagal studentų mokėjimo lygį ir specialybę; taip pat yra užsienio kalbų lygiai (pagal testus sudaromi pogrupiai) – taigi atitinkamai tie pogrupiai sudedami į tvarkaraštį pagal kursus (čia jau neišvengsi “langų”).

· Reikia numatyti, kad galimi kalbinių grupių srautai, kai pogrupiuose susirenka per mažas studentų skaičius pagal specialybę (pvz., vokiečių kalbos pradinis lygis). Galimi ir bendrųjų nespecialybinių grupių srautai (pvz. Psichologijos pagrindai I kurse ar Filosofija III kurse). Reiktų numatyti tokias galimybes pirmiausia, nes tai būna pirmasis reikalavimas iš valdžios sudarant tvarkaraščius (taupumo sumetimais, dėl auditorijų bei specialistų stokos). 

· Reikia patikrinti, kad nebūtų paskirtos dvi paskaitos į tą pačią auditoriją.

· Kolegijoje mokomasi pagal kreditų sistemą, todėl reikėtų įvedant duomenis šalia modulio nurodyti ir kreditus, kas reikštų kiek paskaitų turi vykti per savaitę (2 kreditai yra viena savaitinė paskaita, 4 kr. yra 2 paskaitos, 3kr. yra taip pat 2 paskaitos, tik jos baigias mėnesiu anksčiau )

· Reikia sudaryti tvarkaraštį taip, kad dėstytojų pageidavimus galima būtų užrašyti konkrečiai dienai, konkrečiai paskaitai (pvz. matematikos dėstytoja gali tik pirmadieniais 1, 2, 5 paskaitas, ketvirtadieniais 2,3 paskaitas ir penktadieniais 3,4,5 paskaitas – jai per savaitę reikia tik dviejų paskaitų ir ji pageidauja, kad jos būtų dvi iš eilės).

· Dažniausiai susitariama, kad į dieną studentams vyktų ne daugiau kaip 6 paskaitos, nes kai būna atsiskaitymų savaitė (konkrečiai 8-ta semestro savaitė), jie fiziškai nepajėgia gerai pasiruošti keliems atsiskaitymams per dieną, jei paskaita yra tik kartą savaitėje ir būtina atsiskaityti už dalį kurso tik tą dieną. 

· Kadangi trečio kurso studentų apkrovimas šiek tiek mažesnis ir dauguma jų pageidauja laisvo studijų grafiko (kas leidžia nelankyti dalies paskaitų, mat dauguma jų jau dirba, kad susimokėtų už studijas), tai jų paskaitas galima daryti popietiniame laike, todėl galėtų būti apribojimai, skirti paskaitoms – I kurso paskaitos turi vykti nuo ryto, o trečio kuro paskaitos gali vykti ir po pietų.

· Reikalingas baudos taškų parinkimas konkretiems dėstytojams, nes tik maža dalis yra etatiniai dėstytojai (jiems ne taip svarbūs langai, nes jie vis tiek būna kolegijoje visą dieną), o visi kiti yra “ateinantys” (konkrečiai kolegijoje, kurioje dirbau aš, paskaitas dėstė teisėjai, prokuroras, užsienio reikalų ministerijos atašė iš Vilniaus,ir kt.,  todėl jų pageidavimus dėl paskaitų laiko tekdavo tenkinti pirmiau, nei kito dėstytojo, kuriam gal būt paprasčiau paderinti savo tvarkaraštį kitur).

· Kadangi kolegija privati, tai labai buvo stebima, kad visos paskaitos įvyktų, todėl dėl tam tikrų priežasčių neįvykusias paskaitas reikėdavo atidirbti, todėl reikėtų, kad būtų galima pamatyti ar dėstytojos pasiūlytu laiku yra laisva auditorija ir laisvi studentai. 

Tvarkaraštis (tiksliau jo dalis) atrodydavo taip (jis buvo patogus “skaityti”):

	2001/2002 m.m.    Dieninio skyriaus  rudens  semestro  tvarkaraštis

     

	 
	         Grupės

Laikas
	1 TE
	1 TVV
	1 TA
	2 TE
	2 TVV
	3 TE
	3 TVA
	3 VA

	K   E  T  V   I   R  T  A  D     I    E    N    I    S
	8.00-9.30
	ITVIS 3gr.   F.Melninkienė   6a.
	Anglų kalba 1gr./ I.Užuotaitė                      2a.
	Darbo teisė / I.Tatorienė                        4a.
	 
	 
	 
	 

	
	9.40-11.10
	ITVIS 4gr.   V.Mikolaitis   6a.
	Vadyba /             A.Ivaškienė                    1a.
	Anglų kalba 2gr./ I.Užuotaitė                       4a.
	Anglų kalba / E.Nomicienė       2a. 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	Vokiečių kalba / L.Mieliauskienė  3a.
	
	
	

	
	11.10-12.00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	12.00-13.30
	Anglų kalba 1gr./ E.Nomicienė       4a.
	Anglų kalba 1gr./ O.Medonienė                    2a.
	ITVIS / V.Mikolaitis   9a.
	Vokiečių kalba / L.Mieliauskienė   3a.
	 
	 
	 

	
	13.40-15.10
	Anglų kalba 2gr./ E.Nomicienė       2a.
	Anglų kalba 2gr./ O.Medonienė                    3a.
	Lietuvos istorija ir kultūra / A.Tarasovaitė               1a.       
	 
	 
	Kriminalistikos pagrindai / K.Benevičius      4a.   
	 
	 

	
	15.20-16.50
	 
	 
	Turizmo įvadas / A.Jesiškienė                          1a.
	 
	Verslo logistika / N.Patackienė  2a.
	Teisminė ekspetizė / K.Benevičius   4a.     
	 
	Verslo logistika / N.Patackienė  2a.

	
	17.00-18.30
	 
	 
	 
	 
	Verslo logistika / N.Patackienė  2a.
	 
	 
	Verslo logistika / N.Patackienė  2a.


Jei kas apsiimtų padaryti tokį darbą, tai sėkmės, nes tai labai palengvintų kolegijų studijų organizatorių darbą. 

