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1. UzZduotis

Pertvarkyti duota mokyklos pamoky tvarkara$ti minimizuojant mokytoju
“langy” skaiCiy. Gautas tvarkaraStis turi tenkinti reikalavimus pateiktus skyriuje
“Reikalavimai”(zr. Zemiau).

Darbas turi buti atliktas, kaip GMIJ programos
(http://www.soften.ktu.lt/~mockus/) modulis. Modulis turi uzduoti funkcija
optimizavimui, §iuo atveju — funkcija yra mokytoju languy priklausomybé nuo
mokytojo praleidimo tikimybés tvarkarascio pertvarkymo metu.

1.1. Reikalavimai

Tvarkarastis turi tenkinti tokius reikalavimus :
* Mokiniai negali turéti “langy”.
* Mokiniai vienu metu gali turéti tik viena pamoka.
* Mokytojai vienu metu gali turéti tik viena pamoka.
* Negali biiti dvieju 1S eilés to pacio dalyko pamoku.
* Pamoky skaicius per dieng yra ribotas.

1.2. Zodynas

Laisvas laikas - pamoka(os), kai déstytojas yra laisvas.

Langas — Laisvas laikas tarp dviejy pamokuy, per kurias mokytojas yra uZimtas.
Einamas mokytojas — mokytojas, kurio tvarkarasti yra nagrinéjamas Siuo metu.
Einamas langas — einamojo mokytojo langas, kuri bandoma panaikinti.

2. Algoritmas

1. Uzpildomas pradinis tvarkarastis.

2. Nustatomas iteraciju skaicius.

Kiekvienai iteracijai :

3. ISrenkamas einamasis mokytojas (pirmasis)

Kiekvienam mokytojui :

4. Sugeneruoti atsitiktini skaiciy §[[D,1].

5. Jei & <x, pereiti prie kito mokytojo. Cia x — konstanta.

6. Iirinkti einamojo mokytojo langa, kuri bus bandoma panaikinti. Sioje
realizacijoje tai pats pirmas langas einamojo mokytojo tvarkarastyje.

7. ISrinkti pamoka pakeitimui i§ kiekvienos dienos pirmy ir paskutiniy pamoky
aibés. Ja istaCius lango vietoje turi biiti tenkinami skyriuje “Reikalavimai”
iSdéstyti reikalavimai. Jei tokiu néra, pereinama prie kito mokytojo.

8. Rasti mokytoja, kuris turi pamoka, einamo mokytojo lango metu, klasei,
kuriai turi pamoka einamasis mokytojas, iSrinktosios pamokos metu. Jei
tokio néra atlikti pakeitima einamojo mokytojo tvarkarastyje.

9. Patikrinti, ar rastajam mokytojui sukeitus pamokas einamojo lango ir
1Srinktosios pamokos metu, bus tenkinami skyriuje “Reikalavimai” iSdéstyti
reikalavimai. Jei netenkinami — vykdyti 7 punkta.

10. Atliekamas pakeitimas einamo ir rastojo mokytoju tvarkarasciuose.

11. Palyginamas langy skaiCius ankstesniame ir gautajame tvarkaraS¢iuose. Jei
gautasis turi daugiau langy, atSaukti pakeitimus.

Algoritmas paruostas sekant algoritmu pateiktu literatiiroje [1] psl. 294-295.
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2.1. Algoritmo jvertinimas

Algoritmas yra labai paprastas. Taciau jame yra trukumy : UZdarant langa
vienam, atsidaro langas kitam mokytojui. Langai panaikinimui imami i§ eilés.
Pamokos lango panaikinimui irgi imamos iS eilés. Taigi gali susidaryti tokia situacija,
kad bus be galo naikinami tik pirmos dienos langai : vienam panaikinus pirma langa
atsidaro pirmas langas kitam, uzdarius $iam — atsidaro pirmajam.

3. Realizacija

Uzduoties realizacija yra i§ dviejy daliy : GMJ modulio ir atskiros tvarkaras¢io
pertvarkymo programos. IS esmes, tai viena programa, tik turinti du vartotojo
interfeisus : viena GMJ programai, kita atskirai programai. Tvarkaras¢io sugojimo,
pertvarkymo ir pan. objektai yra vienodi abiem atvejais.

3.1. Duomeny struktiira

Duomenys — bendras tvarkarastis — programoje saugomas, kaip mokytoju
tvarkaras¢iy masyvas.

Mokytojo tvarkarastis — tai mokytojo vardas-pavard¢, déstomas dalykas ir
pamokuy saraSas, masyvo formoje, kurio kiekvienas elementas rodo, kokiai klasei turi
pamoka mokytojas arba yra laisvas; masyvo ilgis lygus pamoky skai¢iui per savaitg.

TvarkaraStyje laisvas mokytojo laikas Zymimas “---* , mokytojo langas — “~-W-
“, kiti elementai uzpildomi klasiy, kurioms mokytojas turi pamokas, pavadinimais.

3.2. Klasiy diagramos

3.2.1. Bendroji dalis

CTvarkarastis CMokytojoTvarkarastis

Programa

<
<>

CTvarkytuvas

Klasé Programa

Klasé¢ vartotojo interfeisui sukurti. GMJ atvejui, tai - klas¢ CTvarkarastisTask,
atskiros programos — CPrograma.

Klasé CTvarkarastis

B8 CTvarkarastis
- @ CTvarkarastisint]
- @ SkaiciuakLangus{int)
o @ ZymekLangus(int]
o kigkMakytoju
e g mokytojaz
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Klasé¢ skirta bendro tvarkara$¢io saugojimui, jo tvarkymui ir jvertimui.
Kintamieji :

public int kiekMokytoju; // mokytoju kiekis tvarkarastyje

public CMokytojoTvarkarastis[] mokytojas; /mokytoju tvarkarasciai

Metodai :

public CTvarkarastis(int _kiekMokytoju)
Klasés konstruktorius. Sukuria tusc¢ia tvarkarasti, kai mokytoju skaicius -
_kiekMokytoju.

public int SkaiciuokLangus(int kam)

Skaiciuoja parametru kam nurodyto mokytojo langu skaiciy. Jei bus naudojami
prioritetai, rezultata reikés padauginti i§ prioriteto.

Algoritmas. Skaic¢iuojami tie pamoky masyvo nariai, kurie lygis "-w-"

public void ZymekLangus(int kam)
Atskiria langus nuo laisvo laiko parametru kam nurodytam mokytojui:
* langus zymi “-W-
e laisva laika zymi “---¢
Algoritmas. Pirmiausia visi langai ir laisvas laikas pazymimi "---". Po to
imama po viena diena ir surandamos pirmos ir paskutinés pamokos. Tarp ju esancius
laisvus laikus, pazymi kaip langus — “-W-".

Klasé CMokytojoTvarkarastis

® % ChokytojoTvarkarastis

- @ CMokytojoT varkarastis()
- @ DuokEilute()

- @ DuokEiluteZ()

@ ImkEilute(Sting]

o i dalpkas

----- i DALYEAS_MUO

----- i ELASES_ILGIS

----- i FLASES_MUO

- pamokos

----- i@ PAMOKL_PER_DIEMA,
----- i@ PAMOKL_PER_SAVAITE
i prioritetas

----- i@ PRIORITETAS_HUO
o vardas

L g WARDAS MNUD

Klas¢ skirta atskiro mokytojo tvarkara$c¢io saugojimui.

Konstantos :

Konstantos duomeny jvedimui:
public static final int VARDAS NUO = 0;
Pozicija, nuo kurios prasideda vardas-pavard¢ paduodamoje duomeny eilutéje.

public static final int DALYKAS NUO = 22;
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Pozicija, nuo kurios prasideda déstomo dalykopavadinimas paduodamoje
duomeny eilutéje.

public static final int KLASES NUO = 37;
Pozicija, nuo kurios prasideda mokytojo tvarkarastis paduodamoje duomenu
eilutéje.

public static final int KLASES ILGIS = 3;
Klasés pavadinimui i$skirty simboliy kiekis paduodamoje duomeny eilutéje.

Tvarkarascio konstantos :
public static final int PAMOKU_PER DIENA =7;
Maksimalus pamoky skaiCius per diena.

public static final int PAMOKU_PER _SAVAITE
PAMOKU _PER DIENA*S;
Maksimalus pamoky skaiCius per penkiy dieny darbo savaiteg.

Kintamieji :

public String[] pamokos; // mokytojo pamoky masyvas;

public String dalykas =""; // mokytojo déstomo dalyko pavadinimas;
public String vardas =""; // mokytojo vardas-pavarde;

Metodai :

public CMokytojoTvarkarastis ()
Klasés konstruktorius. Sukuria tus¢ia mokytojo tvarkarasti.

public void ImkEilute(String eilute)

Suformuoja mokytojo duomentis i$ eilutés eilute.

Algoritmas. Suskaidyti eilute 1 dalis kurias i§ eilés priskirti vardas, dalykas,
atitinkamiems pamokos elementams.

public String DuokEilute()

Perveda duomenis i eilutés (String) forma. Vizualiai aiSkesnis variantas.
Naudojamas testavimui arba alternatyviam duomenuy pateikimui. Netinka
pakartotiniam padavimui kaip duomenis.

public String DuokEilute2()
Analogas public String DuokEilute(). Perveda duomenis 1 eilutés (String)
forma. Rezultatas tinka pakartotiniam duomeny ivedimui.
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Klasé CTvarkytuvas
'Ij CTwarkptuvaz
(3l ArT siPaskutinefint)
(3 ArT aiPirmalint)
(3 ArTinka(int, int)
----- & CTwvarkytuvasz(CTvarkarastis]
(3l |srinkLangal)
(3 |srinkPalange(int)
(3 KeistiPamakasfint, int, int)
----- & Optimizuok()
(3 Optimizuokyiena]
(3 einaMokytojas
(g kitasMakytojas

Klasé skirta tvarkaras¢iy optimizavimui.
Kintamieji :

private int einaMokytojas = -1;
Einamas mokytojas

private int kitasMokytojas = -1;
Kitas mokytojas, su kuriuo einamas keisis pakaitomis

private CTvarkarastis tvarkarastis;
Optimizuojamas tvarkarastis

Metodai :

public CTvarkytuvas(CTvarkarastis _tvarkarastis)
Klasés konstruktorius. Sukuria tvarkytoja tvarkarasciui, uzduotam parametru
_tvarkarastis. Atlieka pradinj tvarkara$cio suzymeéjima.

private boolean ArTaiPaskutine(int kas)

Funkcija pasako, ar parametras kas rodo paskuting pamoka ta diena.

Algoritmas. kas dalinti 1§ pamoky skai¢iaus per dieng ir imti liekana, jei liekna
lygi pamoky skai¢iaus per diena —1, tai kas rodo paskuting pamoka.

private boolean ArTaiPirma(int kas)

Funkcija pasako, ar parametras kas rodo pirmaja pamoka ta diena.

Algoritmas. kas dalinti i§ pamoky skai€iaus per dieng ir imti liekana, jei liekna
lygi 0, tai kas rodo pirma pamoka.

private boolean ArTinka(int kam, int kas)

Parametras kas Zymi iSrinkta pamoka pakeitimui i§ kiekvienos dienos pirmy ir
paskutiniy pamoky aibés. Ja istacius lango vietoje, ji Zymi parametras kas, turi buti
tenkinami skyriuje “Reikalavimai” i8déstyti reikalavimai. Funkcija atlieka $§i
tikrinima.

Taip pat randa mokytoja, kuris turi pamoka, einamo mokytojo lango metu,
klasei, kuriai turi pamoka einamasis mokytojas, iSrinktosios pamokos metu. Patikrina,
ar rastajam mokytojui sukeitus pamokas einamojo lango ir iSrinktosios pamokos
metu, bus tenkinami skyriuje “Reikalavimai” i§déstyti reikalavimai.
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Rezultatas :
e true — jei keitimas neprieStarauja skyriuje “Reikalavimai” iSdéstytiems
reikalavimams.

» false — prieSingu atveju.
Algoritmas. Keisti negalima, jei :
1. dviis eiles tos pacios paskaitos
2. vienai klasei dvi pamokos
Keisti galima tik su ta, kuri nelygi pries ir po einanciai pamokai.
Kitam mokytojui turi biiti langas kei¢iamosios pamokos metu, arba tokia
pamoka kuri nelygi pries ir po einamo lango einanciai pamokai.

private void KeistiPamokas(int kam, int ka, int suKuo)
Sukeicia mokytojui, nurodytam parametru kam, pamokas nurodytas parametrais
ka ir suKuo.

private int IsrinkLanga()
ISrenka langa i§ einamo mokytojo tvarkarasc¢io, kuri reikia optimizuoti. Imamas
pats pirmas langas. Grazina —1, jei néra languy.

private int IsrinkPalange(int kuriai)

ISrinka pamoka pakeitimui i§ kiekvienos dienos pirmy ir paskutiniy pamoky
aibés. Ja istaCius lango vietoje turi buti tenkinami skyriuje “Reikalavimai™ iSdéstyti
reikalavimai. Jei tokiy neranda, grazina —1.

Randa mokytoja, kuris turi pamoka, einamo mokytojo lango metu, klasei, kuriai
turi pamoka einamasis mokytojas, iSrinktosios pamokos metu. Jei tokio néra atlikti
pakeitima einamojo mokytojo tvarkarastyje.

Patikrina, ar rastajam mokytojui sukeitus pamokas einamojo lango ir
iSrinktosios pamokos metu, bus tenkinami skyriuje “Reikalavimai” iSdéstyti
reikalavimai.

public void Optimizuok()
Nustato optimizavimo iteracijos numerj ir einama mokytoja.

private void OptimizuokViena()
Pagrindinis klasés metodas. Jame atlieckamas visas optimizavimo darbas
einamam mokytojui..
Algoritmas.
1. Einamam mokytojui suzymeti langus
2. I8rinkti langa, kuri optimizuosime
3. ISrinkti su kokia pamoka keisti, kartu tikrinant su kuo negalima keisti.
4. Jei neradom keitimo, pereiti prie kito mokytojo
5. Jei iSrinkta klase¢ laisva lango metu - keisti be jokiu tikrinimu ir pereiti
prie kito mokytojo.
6. Gauti dabartinio tvarkarascio jvertinima
7. Atlikti nustatyta pakeitima.
8. Gauti ivertinimus po keitimo
9. Palyginti ankstesnj tvarkarast] su tvarkarasciu po keitimo. Jei rezultatas
blogesnis — atkeisti
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3.2.2. GMJ modulis

Apie pacia GMJ programa sunku ka nors pasakyti, nes ji praktiSkai
nedokumentuota.(zr. [2]). Yra tik aprasas kokios klasés turi biiti modulyje. Todél ir a§
nepateikiu GMJ modulio klasiy diagramos.

Klasé CTvarkarastisTask implements Task

'Ij CTwarkarastizT azk,
----- @ CTvarkarastisT azk(]
----- & customize[Propertuid anager)

Klasé skirta uzduoti funkcija optimizavimui .
Kintamieji :

private CTvarkarastisDomain domain
vartotojo interfeisas duomeny jvedimui.

public int iteracijuSkaicius = 1;
Iteracijy skaiCius, per kurj atliekamas tvarkaras¢io pertvarkymas.

private static CLangas langas;
Langas tvarkarasc¢io jvedimui.

Metodai :

public void customize (PropertyManager manager)
Sukuria interfeisa iteraciju skaiciui jvesti.

public Domain domain ()
Grazina sukurtg interfeisa.

public CTvarkarastisTask()
Klasés konstruktorius. Sukuria duomeny ivedimo langa.

public double f (Point pt)
Funkcija optimizavimui. Blokuoja duomenuy keitimo galimybe ir kreipiasi i
OnOptimizuok.

private int OnOptimizuok(Point pt)
Metodas gauna mokytojo praleidimo tikimybe ir iSduoda kiek langu
pertvarkytame tvarkarastyje
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Klasé CTvarkarastisDomain extends Domain

'_Ij CTwarkarastizD omain
----- Iii CTwarkarastizDomain]
----- & dimenszions()

Klasé¢ skirta sukurti vartotojo interfeisa GMJ moduliui.
Kintamieji :

static final String [|dimensions={"Tikimyb¢ x1:"};
Metodai :

public String[] dimensions ()

CTvarkarastisDomain ()

Klasé ClteracijuPaimtuvas extends SimplePropertyProvider
'I} ClteraciuP aimtuyas
----- & ClteracijuPaimtuyaz(CT varkarastiz T azk]
e M finalize])
o @ get(]
o g zet{0bject]
@ obi
Klasé¢ skirta sukurti vartotojo interfeisa GMJ moduliui.

Kintamieji :
public CTvarkarastisTask obj;
Nurodo kokiam moduliui skirtas interfeisas.

Metodai :
public ClteracijuPaimtuvas (CTvarkarastisTask _obj)
Klasés konstruktorius.

public Object get ()
ISduoda kintamojo, su sieto su interfeiso objektu, reikSme.

public void set (Object value) throws InvalidPropertyException

Nustato kintamojo, su sieto su interfeiso objektu, reikSme.

4. Vartotojo vadovas

4.1. Duomeny pateikimas programai

Programai paduodami duomenys turi biti teisingi, tenkinti visus skyriuje

“Reikalavimai” i§déstytus reikalavimus.

Duomenys programai paduodami paprastu tekstu eilutémis, kur kiekviena eiluté

yra vis kito mokytojo tvarkarastis.
Mokytojo tvarkarastis turi biiti tokios struktiiros :

<vardas-pavarde 22 simboliai><dalyko pavadinimas 15 simboliy><tvarkarastis>
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<Tvarkarastis> turi buti tokios strukturos :

<klasés pavadinimas 3 simboliai>X pamoky skaicius per savaite

(13

<klasés pavadinimas> gali biiti klasés pavadinimas arba simboliai “---“, jei

mokytojui laisvas laikas.
4.2. Atskira programa

4.2.1. Pagrindinis langas
Iteracijuy skaiciaus Tikimybeés
ivedimo laukas tvedimo laukas

Mytautas germanaviciuslietuwin kalba 111444 . .4+ .o+ Iberaciju ;
qustas pilyponis natenatika 1 -W--W- 2 3 -——--
Makaronis kabikas istorija -——— 1 2 3 1 --——--
plaktukas pjuklauskas darbai 3 -W- 1 -
rokas petrauskas wuzika -——2 3 1 --=-==--
igoris bratka rusu kalba = ] e
D archimedas wonia fizika 0 o——--mm—mmmm———d Langu: & Mygtukas
uomen :
" \\A “Optimizuok”
laukas " P
| lk'""" Mygtukas
Fialy f
duomeny lauko
1Svalymui
" | _pl Apie Autariu

Langy Mygtukas | Mygtukas
skaitiklis ~ “Apie Autoriy” “Demo”

Duomeny laukas — laukas duomeny jvedimui ir optimizavimo rezultatu
ivedimui.

Iteracijy skaiciaus jvedimo laukas — laukas iteracijy skaiciaus jvedimui.

Tikimybés jvedimo laukas — laukas tikimybés, kad einamas mokytojas bus
praleistas.

Langy skaitiklis — rodo palikty langy skaiciy po kiekvienos iteracijos.

Mygtukas “Optimizuok” — optimizuoja tvarkarasti, uzduota duomeny lauke,
per tiek iteracijy, kiek nurodyta iteracijy skaiciaus jvedimo lauke.

Mygtukas duomeny lauko iSvalymui — iSvalo duomeny lauka.

Mygtukas “Demo” — jveda { duomeny lauka demonstracinius duomenis.

Mygtukas “Apie Autoriy” — pateikia informacija apie autoriy ir programa.

4.2.2. Rezultaty pateikimas

Rezultatai pateikiami tame paciame duomeny jvedimo lange.
Pateikiamy rezultaty formatas toks pats kaip ir paduodamy duomeny, taigi gauti
rezultatai vél gali buti panaudoti kaip duomenys optimizavimo programai.

4.3. GMJ modulis

Pats  GMJ  apraSytas literatiroje  [2], arba puslapyje internete
http://www.soften.ktu.lt/~mockus. Cia pateikta tik tai kas susij¢ su tvarkarasc¢io
uzdaviniu.
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4.3.1. Pagrindinis langas
— Iteracijy skaiciaus Metodo

ivedimo laukas parinkimas
SMethod ¥ Task ¥ Olooion &

Select tazk and properties:

[teraciu skaitius |'| )

Dimenzian Crefault

Tikimybe #1:

|n.n 05 1.0

Minimali Tikimybés Maksimali
tikimybés reik§mé pagal tikimybés
reik§mé nutyléjimag reikSmé

Tikimybé — ¢ia turima omenyje mokytojo praleidimo tikimybé pertvarkant
tvarkarastj.

4.3.2. Duomeny jvedimo langas

Duomeny laukas — laukas duomeny ivedimui ir optimizavimo rezultatu
ivedimui.

Mygtukas duomeny lauko iSvalymui — iSvalo duomeny lauka.

Mygtukas “Demo” — jveda { duomeny lauka demonstracinius duomenis.

Mygtukas “Apie Autoriy” — pateikia informacija apie autoriy ir programa.

+ Duomeny jvedimo langas 9 =] 3
vyrtautas germanaviciusliertuwin kalba 11144+ . o +HH. L .
Justas pilyponis natematika 1l ————— 2 3 -----
Makaronis kabikas istorija 3 1 2 ---1 -=—-—-
plaktukas pjuklauskas darbai @ = 0--————- 1 3 -
rokaszs petrauskas nuzika -—— 2 3 1 -——-——-
Duomem{ ~Jigoris bratka rusu kalbka el e ]
laukas [Srdkinedas wonia fizika = 0 ——m——mm—mmmmm—m o
Mygtukas
Isvalyk | duomeny lauko
“g_1Svalymui
Apie Avtoriu
4] | |
NA- 4 1 v A-A- 4 1
" aming: Applet Window IVIygtukKas ' IVIygtuKas

“Apie Autoriy” “Demo”

4.4. Darbo eiga.

D¢l operaciniy sistemy specifikos darbo eiga su programa skiriasi skirtingose
operacinése sistemose.



Tvarkarascio optimizavimas. Kursinis darbas 13

4.4.1. Duomeny jvedimas

Tekstiniu redaktoriumi, arba duomeny ivedimo lange suvesti duomenis skyriuje
“Duomenuy pateikimas programai” apraSytu formatu. Naudojant tekstini redaktoriy
reikia pazyméti visus duomenis tekstiniame redaktoriuje, “Copy” komandos pagalba
nukopijuoti, tada duomeny ivedimo lauke atlikti komanda “Paste”.

Tiems kurie jau turi suvestu duomenis faile, arba Unix Seimos OS vartotojams
rekomenduojama atsidaryti faila su antru narSyklés egzemplioriumi, tada pazyméti
teksta ir pasirinkti .narSyklés meniu punkta “Copy”, tada pereiti | pirmaji ir, nustacius
kursoriy duomeny jvedimo lauke, pasirinkti narSyklés meniu punkta “Paste”.

Duomenys paduoti.

4.4.2. Rezultaty paémimas

Dirbant su atskira programa, gauti rezultatai pateikiami duomeny jvedimo lauke.
Norint juos iSsaugoti, reikia pazyméti visus rezultatus duomeny jvedimo lauke,
“Copy” komandos pagalba nukopijuoti, tada tekstiniame redaktoriuje atsidarius tuscia
faila, atlikti komanda “Paste”. Naujaji faila iSsaugoti komanda “Save”.

4.4.3. Patarimai pradedantiems vartotojams

Tekstiniai redaktoriai:
*  Windows Seimos OS : notepad, word ir pan.;
e Unix Seimos OS : vi, pico ar pan.

Windows Seimos OS Copy/Paste komandas galima atlikti pasirinkus atitinkamai
“Edit/Copy” / “Edit/Paste” meniu punktus arba klaviSy kombinacijomis
“Ctrl+c”/”Ctrl+v” arba “Ctrl+Ins”/”’Shift+Ins”.

Unix Seimos OS, neturi vieningos visom programoms “Copy/Paste” sistemos,
t.y. kiekviena programa savaip realizuoja “Copy/Paste” komandas.
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